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Kuka puhuu: Harri Latva-Maenpaa

* Filosofian maisteri; Jyvaskylan yliopisto 2005-2009

» Soveltava kemia ("puukemia”)

Kauppatieteiden maisteri; Vaasan yliopisto 2009>
» Strateginen johtaminen ("gradua vaille valmis”)

Filosofian tohtori; Helsingin yliopisto 2010—>
* Orgaaninen kemia ("Havupuiden bioaktiiviset yhdisteet”)

Tutkija (Metsantutkimuslaitos; Vantaa & Parkano); 2010-2014

* ”“Biomassafraktioiden hyddyntaminen uusissa tuotteissa; bioaktiivisten
vhdisteiden analysointi- ja eristysmenetelmat”

Toimitusjohtaja; Fenola Oy 2014->
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Fenola Oy (2013-2>)

* Fenola Oy on suomalainen yritys, jonka liikeideana on valmistaa
ainutlaatuisia ja aitoja tuotteita pohjoisen ja arktisen alueen tuoreista ja

puhtaista raaka-aineista.

* Tuotteemme: Tarjoamme laajan valikoiman luonnosta saatavia
bioaktiivisia yhdisteita uutteina ja jauheina ravinnelisa-, elintarvike- ja
super food- seka kosmetiikkateollisuuden tarpeisiin.

e T&K: Tutkimme ja kehitamme jatkuvasti uusia tuotteita arktisen luonnon
raaka-aineista (yhteistyossa eri tahojen kanssa: yliopistot ja
tutkimuslaitokset)
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Fenola Oy on osa Nordic Nutrients Group Oy:ta.

”Integroitu arvoketju kolmen itsendisen yrityksen valilla tuo

synergiaetuja kaikille yrityksille seka parantaa toiminnan laatua eri
osa-alueilla.”
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Pohjoinen luonto & Raaka-aineet

* Tavoitteenamme on ,etta kaikki kayttamamme raaka-aineet hankitaan
pohjoisesta ja arktisesta luonnosta, jotta voimme taata tuotteidemme

korkean laadun ja jaljitettavyyden

Miksi “pohjoisen raaka-aineita”?

* Pohjoisen luonnon karujen olosuhteiden seurauksena raaka-aineiden
(marjojen ja kasvien) kemiallisessa koostumuksessa on selkeasti
suurempia maaria luonnon omia bioaktiivisia yhdisteita eli
fytokemikaaleja (flavonoideja ja muita polyfenoleja)
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Fenolan tuotteet

* Fenola tarjoaa tuoteportfoliossaan tuotteita kolmessa eri kategoriassa
(Arctic Actives, Essential Extracts, Super Standards) riippuen
tuotantoprosessista seka lopputuotteen kemiallisesta koostumuksesta ja
loppukaytosta

* Ravinnelisa-, elintarvike- ja super food- seka kosmetiikkateollisuus

* "Mikrokapseloiduista marjajauheista erittain tarkasti identifioituihin
bioaktiivisiin uutteisiin, joiden teho, kayttokohteet ja lisdaarvo asiakkaalle
ovat selkeasti maariteltyja”
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“Arvoaineet talteen luonnontuotteista ja sivuvirroista”

—

—

Arvoaineet

e Erilaiset polyfenoliset
vhdisteet

¢ Flavonoidit...

e Tanninit....

e Stilbeenit....
e Muut "biomolekyylit”
e Loppukayttaja?
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Arvoaineet?

e Arvoaineilla jokin maariteltava funktio (=arvo)

* Yleensa bioaktiivinen ominaisuus/ominaisuuksia
* Suojaa hapettumiselta/estda radikaalien muodostumista
* Edistaa terveytta
* Jne jne....

 Tieteellinen tutkimus (aineiden ominaisuudet) ja kaupalliset
loppukayttomahdollisuudet (tuotteet) luovat perustan
arvoaineelle

e Liiketoiminnan nakokulmasta asiakas maarittaa mika on arvoaine ja
mika ei
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Arvoaineet — Korkea jalostusarvo,
korkea hinta/kg

A

Jalostusarvo/hinta

Laakkeet

Kosmetiikka

Terveystuotteet

Tehoaineet materiaaleissa
Muut sovellukset

Tuotantomaara
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Arvoaineet — fytokemikaalit

» Concanavalin A » Cinerin |
» Wheat germ agglutinin > Geraniol
» Ricin » Calotropin
» Peanut agglutinin > Strigol

» Soybean agglutinin > Caulerpenyne
» Famesane

» Squalane

» Flavanones » f-carolene

» Flavones » Cryptoxanthin
¥ Dihydroftavonots  » Lutein

» Flavonols » Zeaxanthin

Betalain

» Belaxanthins
» Vulgaxanthin
» Miraxanthin

¥ Portulaxanthin
» Indicaxanthin

http://download.e-bookshelf.de/download/0000/7528/85/L-X-0000752885-
0001831803.XHTML/images/c02f001.jpg
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Arvoaineet - polyfenolit

Polyphenols classification

Polyphenols are a wide range of biological molecules which play a protective role in plants. They form a vast family of
many thousands of molecules found in everyday foods such as chocolate, wine, grapes, onions and 5o on...

o
Polyphenols are used in the food industry as additive and In food supplements and cosmetics.
@
o S OR There are all sorts of And there are as many actions as there are polyphenols.
2 B —— The action of the s by their chemical structure. Some have established properties
a2 while others act as hormones and may play a role in preventing bone depletion. A number of polyphenols exhibit anti-
N HO inflammatory activity.
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Example : Quercetin
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Example : Catechin
Main sources : Green tea

%

www.drtnutraceutics.com

Oligomers - OPC

Oligopin®
Vitaflavan®

Example : Seco-isolariciresinol
Specifities : Hight molecular
weight molecules, which are often
insoluble.

Main sources : Linseeds,
unrefined cereals, fruits, tea,
coffee, vegetables.

Example : Naringenin, Hesperetin.
Main sources : Grapefruit, orange.

Example : Phloridzin
Main sources : Apple peel

Isoflavones : Genistein, Daidzein.
Flavones : Diosmin..

Condensed Tannins are classified based on the number
of and catechin

Oligomers are small molecules that are easily absorbed in
the intestine and exert multiple biological actions.

Example : Oligomeric ProCyanidins (OPC)
OPC are oligomers of catechin and epichatechin. The OPC that offer the beneficial
activities described by Professor Masquelier are primarily the dimers, trimers,
tetramers and pentamers.

Polymers have a higher molecular weight and are not
easily absorbed. As a result, they have weak biological
action. In some case, they may even have an anti-
nutritional effect inhibiting some proteins and enzymes.

Main sources : French maritime pine bark and white grape seed.
DRT extracts OPC from these 2 sources to produce oligopin® and vitaflavan®
- oligopin® - Total polyphenols content (GPC) > 96 % - OPC > 67 % (GPC)

- vitaflavan® - Total polyphenols content (GPC) > 96 % - OPC > 75 % (GPC).

That Is why DRT eliminates polymers while they are
present In abundance in health ingredients that have not
been sufficiently purified.

Pl aggrega-

tion, vascular protection and circulation enhancer.
Skin and beauty - prevention of cell ageing - protection of elastin and collagen -
pigmentation problem - sun protection.
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Arvoaineet - polyfenolit

Oxidative stress Extracellular
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http://www.mdpi.com/1422-0067/8/9/950/htm
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Luonnontuotteet

* Marjat
* Sienet
* Kasvit
Muut?

Useita “luonnontuotteita kaytetaan sellaisenaan, mutta
niiden kayttd muissa sovelluksissa (lisdaineena
kosmetiikassa, lisdravinteena) vaatii tuotteen prosessointia
erilaiseen muotoon
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Teollisuuden sivuvirrat

e Elintarviketeollisuus

* Erilaiset alkutuotannon prosessit ja niiden ”jatteet” saattavat
sisaltaa materiaalia, jolle mahdollista l0ytaa uusia
hyodyntamismahdollisuuksia jatkoprosessoinnin kautta

* Metsateollisuus

* Hakkuutahteet

* Puutuoteteollisuus

 Selluteollisuus

- Energiaa tuotetaan monista biomassoista, mutta ennen
sita mahdollista tehda muutakin?!
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Talteenotto/prosessointi

* Lahtokohtana:

 Mita halutaan saada talteen?
* Mista halutaan paasta eroon?

- Kemian osaaminen ja prosessin ymmartaminen
* Mita raaka-aineemme sisaltaa?

* Millaiset vaatimukset se asettaa prosessille?

* Kuinka voimme prosessoida, jotta takaamme laadukkaan tuotteen
asiakkaalle?
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Talteenotto/prosessointi

Fenolan menetelmdat

* Biomassan esikasittely (esim. entsyymit)

* Arvoaineiden uuttaminen kiinteasta biomassasta

* Liuotinuutto (Etanoli; kierratys/regenrointi = “kestava menetelma”)
* Vesiuutto

* Yhdistelmauutot ja modifioidut menetelmat

* Tavoitteena kayttaa menetelmaa, joka mahdollisimman
tehokkaasti ja selektiivisesti erottaa arvoaineet biomassasta
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Jatkoprosessointi/rikastus

e Pelkka uuttaminen ei valttamatta ole riittava menetelma3,
jotta lopputuotteessa saavutettaisiin asiakkaan (tai tuotteen
funktionaalisuuden) vaatima pitoisuus arvoaineita

e Uuttoliuos saattaa sisaltaa myos arvoaineiden lisaksi myos
yhdisteitd, joista halutaan paasta eroon = tehokkaampi tuote

* Rikastuksessa voidaan hyodyntaa eri kemian menetelmia

* Kromatografinen suodatus: arvoaineet rikastetaan pylvaaseen,
jonka lapi muut yhdisteet huuhtoutuvat

* Neste-neste-uutto: arvoaineet siirtyvat uuttoliuoksesta toiseen
liuottimeen kemiallisten vuorovaikutusten seurauksena

Fenola
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Jatkoprosessointi/rikastus

conditioning Loading

| Washing

re
N
o

http://www.polyintell.com/technology/solid-phase-extraction/

Elution

Aqueous L
solvent |
Orgamc
solvent

Add clean immiscible Shake or sir to Phases settle and
aqueous solvent allow melecules to separate with
phase partition gravity

http://faculty.ksu.edu.sa/18856/Extraction/Forms/DispForm.aspx?ID=5
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Kulvaus

* Kdytetyt liuottimet yleens3 poistettava lopputuotteesta g8

e Kuivattu tuote helppo kasitella
* Kuivaus myos rikastaa arvoaineiden pitoisuutta tuotteessa

* Spray-kuivauksessa arvoaineet voidaan “kapseloida
kantoaineella”, jolloin arvoaineet "turvassa kantoaineen
sisalla”

* Mikrokapselointi tehostaa kuivausprosessia

* Kuivaus on mahdollista myds ilman kantoainetta, mikali
tarvitaan maksimaalista arvoaineiden pitoisuutta

e Spray granulation
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Prosessin seurauksena myytava tuote
Sisaltaa-arvoaineita

Fenolo

Feel nordic life o

;“".' ’,‘ . A:‘ "
Fenola Oy, Harri Latva-Maenpaa, 24.9.2014



P_rq.se”s.sin seurauksena myytava tuote, joka
sisaltaa arvoaineita

Mdnnyn kuori
Mustikka yh xuori

BEYKJAVIK

tial Minerals™

INARI

Essential Antioxidants™

Artravik™

Yllépitdd nivelten terveyttd ja joustavuutta

Juomajauhe, joka sisdltad C-vitamiinia,
glukosamiinia, MSM:a sekd arktisen méannynkuoren

1\ proantosyanidiineja

Retinari’{ 3

hyvinvointia
Juomajauhe, joka sisaltdd vitamiingja B2 + C+E
|uteiinia, zeaksantiinia, sinkkidi ja kuparia®

Lisditty pohjoismai ik j &£ .
o Ravintolisa (. )
ﬂ ST nordicnutrients
Feel Nordic life

Yildpitdd silmien terve

mmgllsi N 3 !
| G“MEP a 2. e nordicnutrients o S e
| Feel Nordic life ; g
i Suomalaisen 1saketehtaan valmistama ' ‘ |
.A
http://www.nordicnutrients.fi
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Arvoaineiden tuotanto liiketoimintana Suomessa

* Suomen biotalousstrategia
e Uudet tuotteet — uusi lilketoiminta
e Suomen seuraavat vientivaltit?
—>Talouden kasvu
* Vahva tutkimustoiminta alalla (tietoa loytyy)

e Tutkimustiedon maara vs. rohkeiden yrittajien maara?
e Tuetaanko ja kannustetaanko yrittamiseen tarpeeksi?
* Rahoitusmahdollisuudet? ”Riskirahoitus”; onko sita?
—> Jadkoé Suomen luonnontuoteala vain tieteellisiksi julkaisuiksi?
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Kehittyminen biotalouden edellakavijaksi

* Yhteisty0 yritysten ja tutkimuksen valilla luo uutta tietoa ja kehittaa
yrityksia
* Avoin yhteisty0 erityisesti pienempien yritysten ja tutkimusryhmien ja —
vhteisdjen valilla

 |sot tutkimusohjelmat mahdollistavat laajan T&K-toiminnan, mutta

olisiko hyotya myos pienemmista ja joustavammista ohjelmista, joissa
tulokset olisi helpompaa saattaa myos kaytantoon?

 Liiketoiminnan ja tuotteiden kehittaminen sitoo paljon resursseja
* Onko kehittyvilla yrityksilla aina varaa odottaa rahoituspaatoksia?
e Joustavuutta ja ketteryytta yritysten rahoitukseen?
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Fenolan nakokulma

* Potentiaalia ja menestyshaluja |6ytyy!

* Suomalaisen (ja myos yleisesti pohjoismaisen) luonnon
raaka-aineissa huikea potentiaali erilaisten arvoaineiden
tuotantoon

* Puhtaan luonnon metsat, marjat ja puut vahvoja brandeja
maailmalla

* Tuotteen alkupera, laatu, dokumentointi ja tehokkuus ovat
avainasioita

Fenolo
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Fenolan vahvuudet arvoaineiden talteenotossa ja
mahdollisuudet yhteistydohon esim. pilot-
testauksissa

Liikeideana tuotteiden valmistus, mutta myos mielenkiintoa myos
“palveluliiketoimintaan”

TEOLLISET LAITTEISTOT
* Mahdollisuus tehda etanoli-uuttoja

» Sopivat laitteistot seka kiintea-neste-uuttoihin etta myods neste-neste-
uuttoihin

e Uutteiden rikastus- ja kuivauslaitteistot

- Partneriksi/palveluntarjoajaksi hankkeisiin?

- Muut mahdolliset yhteistyokuviot?
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Fenola Oy
Teollisuustie 8
61850 Kauhajoki
Finland

+358 (0)207 342 660
info@fenola.fi
www.fenola.fi
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