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ESIPUHE

Luonnontuotteilla tarkoitetaan sekd luonnonvaraisia ettid puoliviljeltyja marjoja, sie-
nid ja yrtteja seki erikoisluonnontuotteita, kuten pettua, mahlaa, pihkaa, jakalaa jne.
Luonnontuotealaan kuuluu kaikki yritystoiminta raaka-aineiden talteenotosta tuottei-
den jatkojalostukseen seki luonnontuotteiden kiytté matkailu- ja hyvinvointi-aloilla.

Luonnontuotteita voidaan hyodyntaa erityisesti elintarvikkeina, kosmetiikassa, ladke-
aineena tai koristeina. Luontoyrityksissa luonnontuotteista valmistetaan perinteisesti
esimerkiksi mehuja, hilloja, makeisia ja tilaviineji seka erilaisia sailykkeit4 ja kuivattu-
ja tuotteita. Perinteisten valmisteiden ohella luonnontuotteista voidaan jalostaa muita
rahanarvoisia tuotteita tai erottaa niistd arvokkaita ainesosia mm. ladke- ja kosmetiik-
kateollisuuden kayttoon, mika tarjoaa uusia mahdollisuuksia yrittdjyyteen. Myos jalos-
tuksen sivuvirroille voidaan 16ytaa potentiaalisia kayttokohteita.

Tahan raporttiin on koottu tietoa teknologian hyédyntamisestd luonnontuotealalla.
Samalla on kartoitettu alan toimijoiden kiinnostusta hyodyntaa uusia teknologioita lii-
ketoiminnan kehittamisessa. Tulevaisuuden trendejé teknologioiden hy6dyntamisen
osalta on ennakoitu yrityksille ja kehittéjille jarjestetyissa tyopajoissa. Raportin loppu-
osaan on koottu ehdotuksia teknologioiden hyodyntamisesta kehitettdessa alan liike-
toimintaa. Raportti on tarkoitettu my6s oppaaksi ja tietoldhteeksi luonnontuotealan
yrittgjille ja yrittajyyttd suunnitteleville henkiléille, jotka tarvitsevat tietoa teknologian
kehittdmisymparistoistd ja hyodyntamismahdollisuuksista.

Raportti on laadittu Teknologiakeskus Ketek Oy:n toimesta osana Helsingin yliopiston
Ruralia-instituutin hallinnoimaa LT-INNO -hanketta sekd osana Teknologiakeskus
Ketekin hallinnoimaa Keski-Pohjanmaan luonnontuotealan innovaatioverkosto ja
toimintaohjelma -hanketta. LT-INNO -hanketta toteuttavat osaltaan my6s Foodwest
Oy, Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT, Rovaniemi), Lapin ammatti-
korkeakoulu, Itd-Suomen yliopisto sekd Oulun ammattikorkeakoulu. Hankkeet toteut-
tavat Manner-Suomen maaseudun kehittimisohjelmaa 2007—2013 ja niita rahoittavat
Lapin, Pohjois-Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ELY-keskukset Eu-
roopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahastosta.

Kiitamme kaikkia haastatteluihin ja tydpajoihin osallistuneita yrityksid ja muita toimi-
joita.






SISALLYS

TIVISTELMA 7
ABSTRACT 9
1 JOHDANTO 1
2 ALUETARKASTELU 14
3 TEKNOLOGIAN HYODYNTAMINEN LUONNONTUOTEALALLA NYT 23
31 Mahdollisuus 23
3.2 Nykytila yrityskyselyn mukaan 23
3.3 Esimerkkeja jatkojalostusyrityksistd maailmalla 24

4 TEKNOLOGIAN HYODYNTAMINEN LUONNONTUOTEALALLA TULEVAISUUDESSA........27

4] Tulevaisuuden ennakointia 27
4.2 Luonnontuotealan teknologioita yrittdjien tarpeisiin 28
4.3 Teknologian kehittdminen yrityskyselyn mukaan 34
5 KEHITTAMISTOIMENPIDE-EHDOTUKSIA 38
LAHTEET 40
KUVAT
Kuval. Avainlukuja luontaistuotealan kehityksestd Kanadassa 12
Kuva2. Teknologia- ja menetelmavaihtoehtoja raaka-aineen jalostukseen valituotteiksi,
joista yritykset voivat kehittda uusia tuotteita. 14
Kuva3. Hankaluudet uusien teknologioiden kayttdédnotossa 23

Kuva 4-5. Bergilan tuotteiden logoja ja historiaa yrityksen perustamisen (1912) alkuvaiheista 25
Kuva6. Rovaniemen amk:n KATE-hankkeen teknologian kehittémiskohteita
Kuva?7. Rovaniemen amk:ssa KATE-hankeessa kehitetty luonnontuotealan prosessi- ja

laitekehityksen toimintamalli 29
Kuva8. Rakennustempo Oy:n pensasmarjan poimintakone 31
Kuva9. Nature Lyotech Oy:n kehittdma pakastekuivauslaitteisto 32
Kuva10. Mantyselluloosasta VTT:lId valmistettua lankaa 33
Kuval. Yritysten toivoma tuki uusien teknologioiden kayttdonoton edistamiseksi............... 34
Kuva12. Teknologioiden tarve raaka-aineiden tuotannossa 35

Kuva13. Teknologioiden tarve luonnontuotteiden jalostamisessa kemiallisiksi tuotteiksi.......... 35
Kuva14. Teknologioiden tarve luonnontuotteiden jalostamisessa elintarvikkeiksi
Kuva15. Luonnonkosmetiikkaosastoa helsinkildisessa tavaratalossa

Kuva16. Teknologioiden tarve luonnontuotteiden jalostamisessa hyvinvointituotteiksi............ 37
Kuva17. Teknologioiden hyddyntamistarve luonnontuotteiden kayton lisadmiseksi
matkailu- ja ravintolapalveluissa 37
TAULUKOT
Taulukko 1. Esimerkkeja Suomessa kaynnissa olevista tai paattyneistd luonnontuotealan
teknologioiden kehittamiseen liittyvista hankkeista 29

Taulukko 2. Toimenpide-ehdotuksia raaka-aineen talteenotosta lopputuotteiden
kehittdmiseen 38







TEKNOLOGIAA KEHITTAMALLA JALOSTUSARVOA LUONNONTUOTTEISIIN 7

TIVISTELMA

Luonnontuotteilla tarkoitetaan seké luonnonvarai-
sia etta puoliviljeltyja marjoja, sienii ja yrtteja seka
erikoisluonnontuotteita, kuten pettua, mahlaa, pih-
kaa, jakaldd jne. Luonnontuotealaan kuuluu kaikki
yritystoiminta raaka-aineiden talteenotosta tuot-
teiden jatkojalostukseen sekda luonnontuotteiden
kaytté matkailu- ja hyvinvointi-aloila.

Suomen biotalousstrategian mukaan alan lii-
kevaihdon arvon on ennakoitu kasvavan ldhes
kaksinkertaiseksi vuoteen 2025 mennessi. Uusia
tyopaikkoja arvioidaan syntyvdn 100 000. Luon-
nontuoteala mainitaan osana biotaloutta, ja ter-
veysvaikutteisten sekd puhtaista luonnon raaka-
aineista valmistettujen tuotteiden kysynnén kasvun
ennakoidaan vauhdittavan luonnontuotealan kas-
vua.

Téhan raporttiin on koottu tietoa teknologian
hyodyntamisesta luonnontuotealalla nykyisin seka
samalla on kartoitettu alan toimijoiden kiinnostus-
ta hyodyntaa uusia teknologioita liikketoiminnan ke-
hittdmisessd. Luonnontuotealan kehittimisen kan-
nalta teknologioiden hyédyntdmismahdollisuuksia
esiintyy koko arvoketjussa raaka-aineen viljelysta
lopputuotteiden valmistamiseen, kuten my6s mat-
kailu- ja hyvinvointi- seki ravintola-alalla. Tekno-
logioiden hyodyntamismahdollisuuksien tarkastelu
on kohdennettu erityisesti raaka-aineiden ja arvo-
aineiden talteenoton ja vili- sekéd lopputuotteiden
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kehittdmisen eri vaiheisiin, silld arvoketjun nédiden
osien kehittdminen kohti teollista toimintaa edist&i-
si huomattavasti luonnontuotealan liiketoiminnan
kehittymistd Suomessa.

Luonnontuoteala Suomessa on vield hyvin ka-
sityOvaltaista. Luonnontuotealan liiketoiminnan
kasvattaminen teolliseen mittakaavaan edellyttaa
panostusta mm. raaka-aineiden talteenoton tehos-
tamiseen ja tuotteiden jalostusarvon nostamiseen
hyodyntamalld teknologioita, ml. automaatiota ja
robotiikkaa. Tuotannon skaalaaminen laborato-
riomittakaavasta pilotti- ja teollisuusmittakaavaan
edellyttdd myos rahoitusta testaukseen ja pilotoin-
tiin seka laiteinvestointeihin.

Uusien luonnontuotteiden ja palveluiden kehit-
tdmisen laht6kohtana tulisi olla kysyntildhto6isyys
ja ennakoitu markkinatarve, jonka perusteella tuo-
te-ideoista tulisi jalostaa innovaatiosessioissa tuote-
konsepteja. Markkinatarvekartoituksia tulisi tehda
erityisesti kansainvilisen viennin edistamiseksi,
silla esimerkiksi terveysvaikutteisten tuotteiden
kysyntd on kasvamassa megatrendiksi maailmal-
la. Tuotekonseptien liiketoimintapotentiaalia tulisi
arvioida ja laatia investointi- ja kannattavuuslaskel-
mia sekd kehittda valituille konsepteille/tuotteille
arvoketjuja raaka-aineen hankinnasta lopputuot-
teiden jalostukseen.
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ABSTRACT

The following natural or semi cultivated plants or
parts of plants belong to non-wood forest products:
berries, mushrooms, herbs and special non wood
forest products like pine bark, sap, resin or lichen.
Enterpreneurship from raw material collection to
intermediate and final product refining belong to
the non wood forest product sector as well.

According to the Finnish bioeconomy strategy
the value of bioeconomy will almost double by the
end of 2025. New jobs are estimated to be created
100 000. Non wood forest products sector belongs
to bioeconomy. The demand for health products or
products made from natural and pure raw materials
is estimated to enhance the growth of non wood for-
est products business.

Information on the utilization of technologies in
the non wood forest products sector today has been
collected. Interests of entrepreneurs in utilizing
novel technologies for the development of business-
es has been surveyed as well. Technology utilization

LEENA FAVEN JA EGIDIJA RAINOSALO

opportunities can be found along the whole value
chain from raw material collection to the develop-
ment of end use applications, as well as in the travel
and well being sectors. The development of raw ma-
terial collection technologies, valuable component
separation technologies and intermediate products
refining technologies would enhance significantly
non wood forest products industrial scale manufac-
turing. However the scale up from laboratory scale
to pilot and industrial scale requires funding for
testing and piloting and investments.

The development of novel non wood forest
products should be based on market demand.
Surveys should be performed to increase export
because globally the demand for health products
is growing to become a mega trend. The business
potential of product concepts should be evaluated.
Investment and profitability calculations should be
made as well. Value chains from raw materials to
end products should also be developed.
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1 JOHDANTO

Vuonna 2014 julkaistussa Suomen biotalousstrate-
giassa alan liikevaihdon arvon on ennakoitu kasva-
van lihes kaksinkertaiseksi vuoteen 2025 mennes-
si. Uusia tyopaikkoja arvioidaan syntyvin 100 000.
Luonnontuoteala mainitaan osana biotaloutta, ja
terveysvaikutteisten sekd puhtaista luonnon raaka-
aineista valmistettujen tuotteiden kysynnin kas-
vun ennakoidaan vauhdittavan luonnontuotealan
kasvua. Luonnontuotealan liiketoiminnan kasvu
edellyttad usein teknologian hyodyntamista uusi-
en menetelmien kehittdmiseksi viljelysti ja raaka-
aineiden talteenotosta jatkojalostukseen. Myds
matkailu- ja hyvinvointiala voivat hyotya vaikkapa
paikkatietosovellusten kehittymisesta.

Luonnontuotealan innovaatioverkosto ja toi-
mialan uudet mahdollisuudet (LT-INNO) -hank-
keen tarkoitus on koota yhteen luonnontuotealan
verkostoja sekd ennakoida alan markkinoita eri
alojen rajapintoja hyodyntaen. Hankkeessa tehta-
vien selvitysten perusteella laaditaan luonnontuo-
tealan toimintaohjelma suunnannéyttijaksi alan
tutkimus- ja kehittdmisty6lle seka alueellisella etta
kansallisella tasolla. Hanke toteutetaan kolmen
ELY-keskuksen alueella Eteld- ja Pohjois-Pohjan-
maalla seka Lapissa vuosina 2012—2014. Hanketta
hallinnoi Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti.
Hanketta rahoitetaan Manner-Suomen maaseutu-
kehittdmisohjelmasta.

Keski-Pohjanmaan luonnontuotealan innovaa-
tioverkosto ja toimintachjelma -hankkeen tavoit-
teena on ensisijaisesti edistad Keski-Pohjanmaalla
uuden tiedon ja tekniikoiden kéytt66nottoa ja siten
luoda uusia liiketoimintamahdollisuuksia luonnon-
tuotealalle. Keski-Pohjanmaalla toteutettavassa
luonnontuotealan hankkeessa toimitaan yhteistyos-
sd Helsingin yliopiston Ruralia-instituutin koordi-
noiman hankkeen kanssa. Keski-Pohjanmaalla to-
teutettava hanke mahdollistaa alueen toimijoiden
liittymisen luonnontuotealan innovaatioverkostoon
ja sitd kautta Keski-Pohjanmaan toimijat voivat
hyodyntaa valtakunnallisesti kehitettdvia luonnon-
tuotealan uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Kes-
ki-Pohjanmaan luonnontuotehanketta rahoitetaan
Manner-Suomen maaseutukehittimisohjelmasta.

Téssa raportissa tarkastellaan teknologian hyo-
dyntdmismahdollisuuksia luonnontuotealalla nyt

LEENA FAVEN JA EGIDIJA RAINOSALO

Jja tulevaisuudessa. Tarkastelun 1dhtokohtina ovat
ennen kaikkea LT-INNO - ja Keski-Pohjanmaan
luonnontuote -hankkeiden toteutusalueet, mut-
ta raportin tulokset ja johtopaatokset teknologian
hyodyntdmismahdollisuuksista ovat sovellettavis-
sa valtakunnallisesti. Tarkastelut on laadittu alalla
toimivien yritysten ja toimijoiden haastatteluja ja
kyselyja hyodyntden seka alan tulevaisuutta hah-
mottavien tyopajojen avulla.

Raportissa esitelladn vuosina 2013 -2014 teh-
tyjen luonnonvara-alan toimija- ja yrityshaastat-
telujen tulokset (39 vastausta) teknologian hyo-
dyntamisnakokulmasta. Kysymykset ryhmiteltiin
alatoimialoittain seuraavasti: yleiset teknologia-
kysymykset, raaka-ainetuotanto, elintarvikkeiden
jalostus, kemiantuotteiden jalostus, hyvinvointi-
tuotteiden jalostus sekd matkailu- ja hyvinvointia-
la. Kyselyn tavoitteena oli kartoittaa vastaajien na-
kemyksia siitd, mitd mahdollisuuksia teknologian
kehittymisen uskotaan avaavan luonnontuotealalla
sekd mitka ovat suurimmat haasteet uusien tekno-
logioiden kayttoonotossa. Yrityskyselyn vastaukset
ryhmiteltiin seuraavasti: raaka-aineet, jatkojalos-
tus, korkean arvonlisin tuotteet (elintarvike, kos-
metiikka), hyvinvointi, matkailu- ja ravintola-ala,
koska alkuperéisen jaottelun mukaan saatiin saman
tyyppisid vastauksia usealta toimialalta, esimerkiksi
kemiantuotteiden jalostus voi olla seké elintarvik-
keiden jalostusta ettd hyvinvointituotteiden jalos-
tusta. Yrityskysely toteutettiin Helsingin yliopiston
Ruralia-instituutin toimesta.

Raportissa luodaan katsaus teknologian hyo-
dyntamismahdollisuuksiin luonnontuotealalla tu-
levaisuudessa. Lopuksi esitetddan luonnontuotealan
kehittdmistavoitteita hyodyntdmalla entistd tehok-
kaammin teknologioita sekd ehdotetaan toimenpi-
teitd tavoitteiden saavuttamiksi.

EDELLAKAVIJOITA

Kuluttajien terveysajattelu ja ympéristGtietoisuus
ovat kasvussa myos Suomessa, mikd luo merkit-
tavid kasvumahdollisuuksia luonnontuotealalle.
Maailmalla ala on nousemassa megatrendiksi. En-
rico Vidale Padovan yliopistosta on tutkinut yh-
teistyokumppaneidensa kanssa luonnontuotealan
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globaalin kaupan kehittymista. Startree -puiteohjel-
mahankkeessa on keritty tietoa luonnontuotteiden
tuotannosta perustuen YK:n ja FAO:n aineistoihin.
Luonnontuotteiden tuotannon arvoksi Euroopassa
on esitetty:

H 1995 1,1mrd €

B 2005: 4,53 mrd €

B 2007 2,76 mrd €

Huomattavat erot eri vuosien tuotantoarvoissa joh-
tuvat ilmeisesti erilaisista luonnontuotteiden/luon-
taistuotteiden maaritelmista eri vuosina. Marjojen
osalta suurimpia viejid ovat olleet vuosina 2005—
2012 Chile, USA, Argentiina, Kanada, ja Espanja.
Suurimpia marjojen tuojia vastaavana aikana ovat
olleet USA, Kanada, Englanti, Hollanti ja Saksa.
Luonnontuotealalle ja luontaistuotteille kaivattai-
siinkin yhtenéista tilastoluokitusta, jotta alan tuot-
teiden tuotanto- ja kauppamééria voitaisiin verrata
yhtenevasti.

Kanada, www.chfa.ca

Kanadassa luontaistuotealan (ml. luonnontuotteet)
teollisuuden arvo on yli 3 miljardia dollaria. Luon-
taistuotealalla on 3900 yritysta ja se tyollistda yli
25 000 ihmisté. Luontaistuotealan kasvua vauhdit-
tavat mm. vieston ikddntyminen ja sairauksia eh-
kiisevien terveysvaikutteisten tuotteiden kysynnén

kasvu. Kuvassa 1 on esitetty avainlukuja luontais-
tuotealan ja luomutuotannon kehittymisestd Kana-
dassa: 70 % kanadalaisista kayttdd sdannollisesti
luontaistuotteita.

Kiina

Kiina on lisdnnyt viisivuotissuunnitelmassaan life
science -teollisuuden ja Kiinan kansanldzketieteen
rahoitusta. Vuodesta 2008 vuoteen 2013 yritysten
madra on kolminkertaistunut. Suurin osa yrityksis-
ta keskittyy puolijalostukseen (primary processing),
ja alle 10 % yrityksistd on keskittynyt viljelyyn ja
korkeamman teknologian jatkojalostukseen (deep
processing).

Marjojen tuotantomairit voivat vaihdella huo-
mattavasti, esimerkiksi mustikan tuotantomaéra
on raportointivuoden aikana ollut 3000 t ja tyrnin
tuotanto 355 000 t. Kiinassa on keskitytty erityisesti
marjojen jatkojalostukseen, ja uusien marjatuottei-
den maara onkin kasvanut vuoden 2005 noin 60
tuotteesta vuoden 2013 yli 180 tuotteeseen. Marjo-
jen sisdltamista arvoaineista tarkeimpid tutkimus-
kohteita ovat erityisesti flavonoidit ja proantosyani-
diinit.

EU:n ja Kiinan vilinen ensimmaiinen flagship
initiative liittyen elintarvikkeiden, maatalouden
ja bioteknologian kehittdmiseen allekirjoitettiin
marraskuussa 2013. Sopimuksen tarkoituksena on

The Natural Health Products Industry

in Canada
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Avainlukuja luontaistuotealan
kehityksesta Kanadassa (kuva:
www.chfa.ca)


http://www.chfa.ca
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vauhdittaa edelld mainittujen alojen kasvua ja inno-
vatiivista kehittamista sekd vauhdittaa ennen kaik-
kea vihreidn talouden ja vihreiden innovaatioiden
kasvua Kiinan ja Euroopan valilla.

USA, www.npainfo.org

USA:ssa on toiminut vuodesta 1936 ldhtien luon-
taistuotteiden jarjesté Natural Products Associa-
tion NPA. NPA pyrkii vaikuttamaan voimakkaasti
luontaistuotteiden lainsdddant6on. Luontaistuot-
teiden myynnin arvo oli 117 mrd dollaria vuonna
2011 kasvun ollessa 6 % edelliseen vuoteen verrat-
tuna. Vuosina 2012—2013 ala tyollisti USA:ssa yli
450 000 ihmistd. Vuonna 2008 NPA:ssa kdynnistyi
Natural Seal Program, joka tahtia tuotteiden serti-
fiointiin. Viiden vuoden aikana NPA on sertifioinut
lahes 800 tuotetta 58 yrityksessa seka yli 500 aines-
osaa 37 yrityksessa.

LEENA FAVEN JA EGIDIJA RAINOSALO

Vendja

Muutama vuosi sitten tehdyn kartoituksen' mu-
kaan 14 % venéldisistd kdyttdd luontaistuotteita
saannollisesti ja 44 % ajoittain. Vendjalla 1aakarit
kayttavat kasviladakintaa koululadketieteen hoitojen
rinnalla. Luontaistuotteita ei saa markkinoida teol-
listen lddkkeiden korvaajina, mutta viranomaiset
hyvaksyvat luontaistuotteiden kiyton ja myynnin.
Vendjan valtion Pharma 2020 -hankkeen (www.
pharma2020.ru/ ) tavoitteena on lisata kotimaisten
ladkevalmisteiden ml. kasviperdisten ladkkeiden
osuutta kotimarkkinoilla 50 %:lla vuoteen 2020
mennessa.

1 Kauppinen, S. 2014. Yrtit ja rohdoskasvit Siperiassa - perinteilla
saadaan kulutusta myos korkean arvonlisan tuotteille. Valtakun-
nalliset luonnontuotepaivat Kokkolassa 24.-25.9.2014. http://
www.luontoyrittaja.fi/52.html


http://www.npainfo.org
http://www.pharma2020.ru/
http://www.pharma2020.ru/
http://www.luontoyrittaja.fi/52.html
http://www.luontoyrittaja.fi/52.html
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2 ALUETARKASTELU

Teknologian hy6dyntamismahdollisuuksia luon-
nontuotealalla tarkasteltiin  Eteld-Pohjanmaan,
Keski-Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin
maakunnissa. Raportissa tuodaan esille yrityksia
ja toimijoita, joilla on kdytossa laitteistoja ja tekno-
logioita sekd osaamista raaka-aineen talteenotos-
ta aina vdlituotteiden tuottamiseen, ja joita uusia
elintarvike-, kosmetiikka- ja hyvinvointituotteita
kehittavit yritykset voisivat hyodyntaa joko vuok-
raamalla laitteistoja tai ostamalla palveluita nailta
yrityksiltd. Kuvassa 2 on esitetty luonnontuotteiden
arvoketju raaka-aineen talteenotosta vilituotteiden
kautta lopputuotemahdollisuuksiin. Lopputuottees-
ta riippuen raaka-aineen jalostusketjun pituus voi
vaihdella. Matkailu- ja hyvinvointialan teknologia-
hyodyntdmismahdollisuudet voisivat olla esimer-
kiksi internetin, paikkatietosovellusten, sosiaalisen
median sekd muiden mobiilisovellusten kayttdmis-
ta.

ETELA-POHJANMAA

Seindjoen kaupunkiseudulle ollaan rakentamassa
osana INKA-ohjelmaa Green Creative Garden -kas-

Raaka-aineen jalostus valituotteiksi

Raaka-aine Talteenotto

=

vu- ja kehitysalustaa, joka on erikoistunut ruoka-
jarjestelmiin. Seindjoen GCG tarjoaa suomalaisille
yrityksille ruokajérjestelmien tutkimus- ja tuote-
kehityspalveluita, -tiloja ja -laitteita seki erilaisia
tuotetestausten kayttdjaverkostoja ja -ymparistoja.
Tavoitteena on tukea suomalaisten yritysten ke-
hittymistd ruokajérjestelmien globaaleiksi erikois-
osaajiksi ja korkean lisdarvon ratkaisujen tarjoajik-
si. GCG jakaantuu kolmeen osaan:

raaka-aineiden alykés kaytto
kestévit ja tehokkaat prosessit
kayttdjakokemus ja hyvinvointi

Yritysten tuotekehitystd sekd uusien tuotteiden
palvelu- ja liiketoimintapotentiaalia tukevat Green
Creative Garden -innovaatioalustassa mm.
elintarvikkeiden tutkimus- ja tuotekehitysalus-
ta Food Lab
tuotteiden valmistukseen erikoistunut koeteh-
das Pilot Factory
tyokoneiden kehitysalusta Agro Living Lab
koneteknologia- ja tuotesimulaatioalusta Kone-
teknologiakeskus Seamk

Biomassan prosessointi

- Erotus ja uutto
- Liuotinuuto

- Terminen/kuivaus  Liuotus

- Kalvotekniikat
- loniset nesteet

Eslé( LEIITE - Vesi/kuumavesi/paineistettu uutto
- Entsyymi " "
R ol = Yhdlstellma.uutot

- Superkriittinen CO,-uutto

Rikastus
- Kromatografinen suodatus

Kuivaus
- Nesteneste-uutto

- Liuotinuutto

- Membraaniteknologiat
- Haihdutus

- nanoteknologiat

=

- Kapselointi

- spray-kuivaus

- mikrokapselointi

Elintarvikkeet

- Kosmetiikka

Valituote

=

Hyvinvointi

Kuva 2. Teknologia- ja menetelmavaihtoehtoja raaka-aineen jalostukseen valituotteiksi, joista yritykset voivat kehittaa

uusia tuotteita.
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kuluttajatutkimusalusta Consumer Research
liikunta- ja hyvinvointiteknologian testausalus-
ta Sport & Wellness Testing Platform

Raaka-aineiden alykkiddseen kayttoon liittyvia
tutkimusta ja koulusta tarjoavia organisaatioita
GCG:ssa ovat: Helsingin, Turun ja Vaasan yliopis-
tot sekd Seindjoen ammattikorkeakoulu. Kestavien
ja tehokkaiden prosessien tutkimusta ja koulutusta
tarjoavia organisaatioita ovat: Helsingin yliopisto,
Vaasan yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto
sekd Seindjoen ammattikorkeakoulu. Kayttdjako-
kemuksien ja hyvinvoinnin tutkimusta ja koulutus-
ta tarjoavat organisaatiot GCG:ssd ovat: Turun ja
Vaasan yliopistot, Sibelius-Akatemia, Kuortaneen
urheiluopisto ja Seindjoen ammattikorkeakoulu.

Foodwest, www.foodwest fi

Foodwest on elintarvikekehittdmiseen erikoistu-
nut yritys, joka keskittyy tuotekehitykseen, mark-
kinatutkimukseen ja laadunhallintaan. Palveluihin
kuuluvat mm. raaka-ainetestaus, aistinvarainen ar-
viointi, mieltymysprofiilit, sailyvyystestaus, koeteh-
daspalvelu seka tuotekonsepti-, pakkaus- ja yritys-
kuvatutkimukset.

Seindjoella sijaitsevalla koetehtaalla on mah-
dollisuus prosessoida mm. nestemaisid tuotteita,
leipomotuotteita, pastoja ja valmisruokia. Koeteh-
dastilat ja laitteet on my6s mahdollista vuokrata
omaan kayttoon. Palveluihin kuuluvat:

testikoeajot

scale-up -ajot

prosessien optimointi

koe-erien valmistus esimerkiksi markkinatutki-
musta varten

uusien tuotteiden kehittdminen

Koetehtaasta hyotyviat kaikenkokoiset yritykset.
Seki pienet ettd suuret yritykset voivat hyodyntaa
koetehdasta tuotekehitykseen, asiakkailleen tar-
koitettujen tuoteniytteiden valmistukseen, pie-
nimuotoiseen pitkdaikaisempaankin tuotantoon,
yksittdisten laitteiden testaukseen sekd uusien
tuotteiden valmistusprosessien ja prosessilinjojen
suunnitteluun ja kehittdmiseen. Koetehtaassa on
monipuolinen laitteisto, joista voidaan rakentaa eri-
tyyppisten tuotteiden valmistukseen tarvittavia pie-
nimuotoisia prosessilinjoja. Laitevarustusta pyri-
tddn kartuttamaan asiakkaiden tarpeiden mukaan.

Yritys voi esimerkiksi sdastya turhilta ja kalliilta
laite- ja tilainvestoinneilta, kun se voi tehd4 tuotan-
non vaatimat investointipaatokset vasta sen jalkeen,
kun silld on koetuotannon perusteella tiedossa tuot-
teen todellinen kysyntd markkinoilla ja sen tuoma
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tulorahoitus. T&lla hetkelld viisi yritystd hyodyntaa
tuotannossaan Foodwest Oy:n koetehdasta.

Erikoistarpeita varten Foodwestin kautta on
mahdollista paista tekeméin koeajoja koetehdas-
ymparistoihin niin Suomessa kuin ulkomaillakin.
Lisdksi Foodwestilld on maakunnallisia yhteisty6-
sopimuksia paikallisten oppilaitosten kanssa niiden
laitteiden kayttomahdollisuuksista.

Fenola, www.fenola.fi

Fenola on perustettu vuonna 2013 ja se on osa
Nordic Nutriens Groupia (Fenola, Etnovia, Nor-
dicNutrients), jossa tyoskentelee 45 ammattilaista.
Fenola valmistaa pohjoisen ja arktisen luonnon
raaka-aineista bioaktiivisia “vilituotteita” seki lop-
putuotteita ravinnelisa-, elintarvike-, superfood- ja
kosmetiikkateollisuuden tarpeisiin.

Fenolan valmistus- ja prosessointimenetelmiin
kuuluvat mm. biomassan entsymaattinen esikasit-
tely, liuotin- ja vesiuutto, uuttoliuosten rikastus kro-
matografisella suodatuksella ja neste-neste -uutolla
sekd uuttoliuosten kuivaus ja spray-kuivaus, jossa
arvoaineet kapseloidaan kantoaineella. Fenola on
pilot- ja teollisen mittakaavan sopimusvalmistaja,
mikd mahdollistaa my6s muiden luonnontuotealan
yritysten tuotekehityksen ja siten uusien tuotteiden
kehittdmisen.

FP Food Park Oy, www.foodpark.fi

FP Food Park Oy:n tehtivikenttddn kuuluvat
elintarvikealan yritysten Kkilpailukykya edistavat
tehtavit sekd palvelut liittyen muun muassa laa-
dunhallintaan, markkinointiin ja myyntiin seka
tuotekehitykseen. FP Food Park Oy on keskittynyt
kasvisten, juuresten, vihannesten, marjojen, sie-
menten ja esivalmisteiden prosessointiosaamiseen.

KESKI-POHJANMAA

Keski-Pohjanmaa kuuluu Biolaakso -alueeseen,
joka on luonnonvara-alan ja biotalouden keskitty-
ma Kalajokilaakson, Lestijokilaakson, Perhonjoki-
laakson sekd Kokkolan ja Pietarsaaren seutukun-
tien alueella. Biolaakson alueella on n. 183 000
asukasta eli n. 3 % maan vaestostd, mutta alueella
tuotetaan 17 % Suomen maidosta, 22 % Suomen
ruokaperunasta, 13 % Suomen puutalotuotannosta,
10 % Suomen selluntuotannosta seki 9 % Suomen
metsdhakkeen maarasta.

Keski-Pohjanmaan yhtena alykkdan erikoitu-
misen osaamisalueena on kemia ja sen hyodynta-
minen myos biotaloudessa ja luonnontuotealalla.
Alueella toimii runsaasti tutkimukseen, koulutuk-
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seen, kehittimistyohon ja yritysneuvontaan liit-
tyvia organisaatioita, joilla on edellytyksid toimia
luonnontuotealan kehittdjina. Keski-Pohjanmaan
vahvuutena ovat alueelta 16ytyvit tilat, laitteet ja
analyysipalvelut luonnontuotealan menetelma- ja
tuotekehitykseen.

Luonnonvara-alan toimijoiden LUOVA-ver-
kosto edistda elinkeinojen kehittymista ja verkos-
toitumista seka tiivistda tutkimuksen, neuvonnan,
koulutuksen, edunvalvonnan ja muun kehittimis-
toiminnan yhteisty6td. LUOVA-verkostossa ovat
mukana Keski-Pohjanmaan ammattiopisto, Met-
sdanomistajien liitto Lansi-Suomi ry, 4H, Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskus, Metlan Kan-
nuksen yksikkd, MTK Keski-Pohjanmaa, Pohjois-
Suomen Turkiseldinten Kasvattajat ry sekd ProAg-
ria Keski-Pohjanmaa ry.

Teknologiakeskus Ketek ja Pekingin metséyli-
opisto ovat solmineet luonnontuotealan yhteistyo-
i edistdvin suomalais-kiinalaisen aiesopimuksen
huhtikuussa 2012 ja sopimuksen lokakuussa 2012.
Muita sopimuskumppaneita ovat Shengyangin
maatalousyliopisto, Foodwest, Turun yliopisto, Ou-
lun yliopisto ja MTT.

Teknologiakeskus Ketek Oy, www.ketek fi

Teknologiakeskus Ketek Oy (Ketek) on teknolo-
gian siirtoon ja analyysipalveluihin erikoistunut
yritys, joka tarjoaa yrityksille testaus- ja mittaus-
palveluja, tutkimus- ja tuotekehityspalveluja seka
aluekehityspalveluja. Ketekillda on vahva ammatti-
taito ja vuosien kokemus tuoteidean jalostamisesta
kaupalliseksi lopputuotteeksi asti. Yrityksestd saa
apua myos yrittdjyyden alkumetreilla: rahoituksen
hankkimiseen, tuotteen ja tuotantomenetelmien
suunnitteluun, kehittdmiseen ja testaamiseen seka
markkinoille saattamiseen. Ketekin kautta on saa-
tavilla my6s VTT:n, Keksintosdation ja patenttiasia-
miehen palvelut.

Ketekissa on laboratoriotilaa yli 1000 m? seka
mahdollisuus vuokrata yritysten kiyttoon tiloja,
laitteita ja henkilostod. Ketekissid voidaan tehda
raaka-aineiden ja tuotteiden esikasittelyja, kehittaa
biomassa-arvoaineiden erotusteknologioita, kuten
uuttomenetelmid. Kiytossd on myos ylikriittinen
hiilidioksidipainereaktori.

Biomassan ja luonnontuotteiden rakenne- ja
koostumusanalyyseja varten kaytossa ovat mm.

nestekromatografi HPLC

kaasukromatografi-massaspektrometri GC-MS
pommikalorimetri, esim. elintarvikkeiden ener-
giamairien mittaus

differentiaalinen pyyhkiisykalorimetri DSC

ja dynaamis-mekaaninen analysaattori DMA,

esim. elintarvikkeiden vanheneminen, muovi-
ja biomateriaalien ominaisuustutkimukset
ICP-MS, esim. pienet alkuainepitoisuudet tai
epapuhtaudet

FTIR, esim. yhdisteiden tunnistaminen ja ra-
kenteen analysointi

kompaunderi: muovien ja biomateriaalien pro-
sessoinnin tutkimus; luonnon keriilyraaka-ai-
neet lujitteena biokomposiiteissa

Kokkolan yliopistokeskus Chydenius,
www.chydenius.fi
Soveltavan kemian yksikké

Soveltavan kemian tutkimusryhmi on Oulun yli-
opiston 27 hengen asiantuntijaorganisaatio Kok-
kolan yliopistokeskus Chydeniuksessa. Yksikossa
tehdadn materiaalikemian ja prosessikemian so-
veltavaa tutkimusta tiiviissd yhteistyOssa yritysten
ja tutkimuslaitosten kanssa. Pddosa tutkimuksesta
liittyy epdorgaanisiin katalyyttisiin materiaaleihin
ja niiden kaytt6on prosessi- ja ymparistoteknologi-
an sovelluksissa. Luonnontuotealaa lahinna olevaa
tutkimusta ovat mm. uudet katalyyttiset materiaalit
ja niiden hyodyntdminen biomassan kisittelyssa.
Lisdksi tehddan mm. elintarviketeollisuuden jéte-
vesien katalyyttiseen kisittelyyn liittyvaa tutkimus-
ta seka biohajoavuustutkimusta.

Yksikon henkilokunnalla on korkeatasoinen
osaaminen erityisesti kemian ja tekniikan aloil-
ta. Tutkimusryhmalla on pitka kokemus yritysten
kanssa toteutetuista tutkimus- ja tuotekehityshank-
keista. Tutkimuksen tulokset ovatkin parhaimmil-
laan paityneet uusiksi tuotteiksi ja tuotantotekno-
logioiksi alueen teollisuuteen ja jopa kansainvilisille
markkinoille. P44osin yritysten kanssa tehtiva tut-
kimus toteutetaan osana laajempaa tutkimus- ja ke-
hittdmishanketta joko yritysten tilaustutkimuksena
tai osana laajempaa kansallista tai kansainvalista
hankekokonaisuutta.

Soveltavan kemian tutkimusryhma toimii Cent-
ria ammattikorkeakoulun (www.centria.fi) kanssa
moderneissa laboratoriotiloissa Kokkolan kampuk-
sella. Tutkimusryhmin kayt6ssd on monipuolinen
laitekanta, kuten uuttolaitteisto mm. uuteaineiden
erottamiseen, kromatografit (GC-FID/MSD, HPLC,
IC), spektrofotometrit, pommikalorimetri, kiintoai-
neen karakterisointilaitteistot (BET, FTIR-ATR),
BOD Oxitop-laitteisto, AAS, TOC-laitteisto liuok-
sille ja kiintoaineille, on-line (kaasu)analysaattorit,
Fischer-Tropsch reaktori seki useita (paine)reak-
toreita laboratoriomittakaavasta pilot-mittakaavan
(Chemplant pilot-reaktori). Tutkimusryhman kay-
tossd on lisdksi Oulun yliopistossa monipuolinen
laitekanta.
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Kokkolan yliopistokeskus Chydeniuksessa kehitet-
ty Genius Loci on sdhkdinen foorumi, jota voidaan
hyodyntad esimerkiksi luonnontuotealan mat-
kailun markkinoinnissa. Genius Loci -Luonto -ja
kulttuuripalvelut Ky (www.geniusloci.fi )tekee mm.
luontotyyppiselvityksia, lajistoselvityksia ja maise-
maselvityksia.

Centria ammattikorkeakoulu, www.centria fi

Chemplant  -pilottimittakaavan ~ (www.cou.fi/
chemplant) kemian koetehtaassa on liuosreaktori
ja seuraavat prosessilaitteet: kiinteéin aineen kisit-
tely, kaasunpuhdistus seka kiintoaineen ja liuoksen
erotusprosessit. Laitteistoa voidaan muunnella eri-
laisiin kaytt6tarkoituksiin.

Reaktori (sijaitsee Atex-alueella)
lampdatila-alue +4 — +150 °C
panoskoko 801
materiaali haponkestivi terds

Tislain (sijaitsee Atex-alueella)
maksimikayttoldmpotila +150 °C
kéyttopaine: normaali ilmanpaine, max 200
mBar alipaine
materiaali: haponkestéivi terds

Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma,
www.kpedu.fi
Keski-Pohjanmaan Ammattiopiston laboratorio

Kokkolassa sijaitsevassa Keski-Pohjanmaan am-
mattiopiston laboratoriossa on sellunkeitin, jolla
voidaan tehdd hakkeesta massaa. Sellunkeittimen
hyodyntaminen esimerkiksi kehitettdessa arvo-
aineiden talteenottoa ja erotusprosessia voisi olla
mahdollisuus uusien luonnontuotteiden jalostus-
prosessien kehittdmisessa, kuten esimerkiksi kasvi-
kuitujen erottamisessa ja talteenotossa.
Keski-Pohjanmaan ammattiopisto tarjoaa labo-
ratorioalan koulutusta, ja elintarvikkeiden tuoteke-
hitysvaiheessa voidaan ammattiopiston laboratori-
ossa tehdé seuraavia perusmittauksia:
elintarvikealan analyysit: pH, kuiva-aine, ravin-
toaineanalyysit, rasva, proteiinit
mikrobiologia: kolibakteeri
talousvesi: eneterokokit, koliformiset bakteerit
kemialliset yhdisteet: ammoniumtyppi, nitaatti,
nitriitti

Elintarvikkeiden tuotekehitysympadristo

Keski-Pohjanmaan ammattiopiston elintarvike-
osastolla on elintarvikehuoneistoksi hyvaksytyt ti-
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lat. Nykyaikaisilla laitteilla varustetut opetustehtaat
on otettu kiytt6on syksylla 2009. Tiloissa sijaitsee
leipomo-konditoria, elintarvikkeiden valmistus ja
laitoshyvaksytty lihankasittelyopetustehdas. Opis-
kelu tapahtuu elintarviketeollisuutta vastaavissa
tiloissa ja tehtavissa. Elintarvikealan koulutusta to-
teutetaan nuorten kolmeen eri koulutusohjelmaan:
leipuri-kondiittori, elintarvikkeiden valmistaja ja
lihatuotteiden valmistaja. Aikuisten nayttétutkinto
lihankisittelyssa on toteutumassa.

Ammattiopiston elintarvikeosastolla on eines-
ten valmistukseen: esikisittelyhuone, mehustamo,
valmisruokatehdas, pakkaamo ja salaattihuone.
Lihaosastolla on lihaleikkaamo, lihavalmisteteh-
das, viipalointipakkaamo, pakkaustarvikevarasto
ja tiski/-varasto. Osastolla on leipomo. Kaikki tilat
ovat uusittu vuonna 2009.

Tiloja voidaan kayttaa opetuksen lisdksi tuote-
kehitykseen ja koekeittiona. Tilat luovat hyvit mah-
dollisuudet yrittdjalle kokeilla uusien tuotteiden
valmistusta ilman tuotantokatkoa. Yritystoimintaa
suunnittelevan on myos hyva tulla kokeilemaan
tuoteideansa valmistamista nykyaikaisilla laitteilla,
jolloin yrittjan ei heti tarvitse investoida koneisiin
ja laitteisiin, vaan hén voi ensin tunnustella tuot-
teen/tuotteiden menekkia. Tilat ovat vapaana ke-
sédlld noin 2,5 kuukautta, syksylld syyslomaviikon
ja kevaalla hiihtolomaviikon. Lisdksi lukuvuoden
aikana pystytaan jarjestimadn 1-2 arkipdivaa vii-
kosta, jolloin tilat ovat yrittdjien kiytossa.

Tiloissa voidaan valmistaa seuraavia tuotteita tai
palveluita:

Lihan leikkaus Ruokavalmisteet Ruokaleivat

Lihapuoli- Pakaste Kahvileivat

valmisteet

Lihasailykkeet Eines Konditoria-

tuotteet

Erikoisliha- Salaatti Kakut

tuotteet

Palvilihatuotteet | Jalkiruoat Leivokset

Makkarat Erikoisruoka- Pikkuleivat
valmisteet

Tuote- Mehut

pakkaaminen

Tilanvuokraus Hillot

Pakastus Hyytel6t
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Eurofins, www.eurofins.fi

Eurofins Scientific -konserniin kuuluu yli 190 la-
boratoriota 36 maassa, jonka vuoksi yritys pystyy
tarjoamaan asiakkaille maailmanlaajuisesti yli
100 000 analyysimenetelmé&s. Kokkolassa sijaitsee
Eurofins-konsernin pohjoisin toimipiste, Kokko-
lan laboratorio- ja ymparistopalveluyksikko, joka
tarjoaa mikrobiologisia ja kemiallisia maarityksia
niin vesisti, teollisuuden tuotteista kuin elintarvik-
keistakin. Vahvuuksiin kuuluvat vuosikymmenten
kokemus vesi-, ymparisto- ja teollisuusnaytteiden
analytiikasta, asiantunteva palvelu sekd nopeat
toimitusajat. Yritys tarjoaa myos ndytteenottopal-
veluita, ymparistoasiantuntijapalveluita seka tutki-
muspainotteista menetelméakehitystyota.

Yritysten kdytossé on lukuisia analyysilaitteisto-
ja, jotka ovat muunneltavissa useisiin eri kiyttotar-
koituksiin mm.

ionikromatografi

spektrofotometreji(GFAAS, FAAS, AFS, UV/

Vis)

Kjehldal-laitteisto

TOC-analysaattori

vesikemialliset perusmenetelmét (pH, sahkon-

johtokyky, titrimetriset menetelmat)

Nab Labs Oy, www.nablabs.fi

Nab Labs Oy:n ydinliiketoimintaa ovat analyysi- ja
mittauspalvelut, prosessien ja tuotelaadun ana-
Iytiikka sekd vesi- ja ilmakuormitusten seuranta.
Yrityksen palveluksessa on 150 ammattilaista ja sen
Keski-Pohjanmaan laboratoriot sijaitsevat Kausti-
sella.

Laitteita:
FTIR
GC-FID (Cool On-Column, split/splitless)
GC/MS,
headspace-GC/MS,
pyrolyysi-GC/MS
HPLC (DAD, RD, Fluoresenssi)
SEM/EDX
korkeapaineinen kiihdytetty liuotinuutto
NMR
SEM
pakastekuivauslaite, kapasiteetti 2 kg

Analyyseja mm. puulle, hakkeelle ja biomateriaa-
leille, mustalipei:

hiilihydraatit

ligniini

uuteainekoostumus

terpeenit

rasvahapot ja hartsihapot (vapaat ja sitoutu-
neet)

tarkkelyspitoisuus, tirkkelyksen kloridi- ja
asetyylipitoisuus

alkoholit

Analyysejd tuhkista ja hiilesta. Maarityksia erilaisis-
ta matriiseista:

PAH16 ja PAH32

Kloorifenolit

fenoliset yhdisteet

PCB ja Dioksiinit

Oilon Scancool Oy, www.oilon.com/scancool

Oilon Scancool on Kokkolassa ja Vantaalla toimiva
yritys, joka toimittaa teollisuuskylma- ja teollisuus-
lampopumppualan ratkaisuja. Oilon Scancoolin
teollisuuslampopumppujen avulla prosessissa syn-
tyva hukkaldimpo voidaan ottaa talteen ja hyodyn-
tda energiana esim. raaka-aineiden kuivaamisessa.
Luonnontuotealan uuden yrityksen maantieteel-
lisessd sijoittumisessa tulisi tarkastella mahdolli-
suuksia hyodyntad toisessa yrityksessa syntyvan
hukkalammon talteenottoa ja hyodyntamist luon-
nontuotealan prosesseissa.

Valioravinto Oy, www.valioravinto.fi

Valioravinto on luontaistuotteiden valmistaja, 14a-
ketehdas ja tukkukauppa ja se on osakkaana useissa
terveysvaikutteisten elintarvikkeiden ja ravintolisi-
en tuotekehitykseen ja tutkimukseen keskittyvissa
yrityksissd. Lisdksi Valioravinto harjoittaa maa-
hantuontia ja vientid sekd sopimusvalmistusta.
Valioravinnon tuotevalikoimaan kuuluu ladkelain
alaisia rohdosvalmisteita sekd ravintolisid, kuten
esim. yrtti-, vitamiini- ja mineraalivalmisteita, ras-
vahappotuotteita, luontaiselintarvikkeita ja luon-
taiskosmetiikkaa. Valioravinto tekee yhteistyGta
seka koti- ettd ulkomaisten yliopistojen, tutkimus-
laitosten ja alan johtavien yhteistyOyritysten kans-
sa. Valioravinto Oy sijaitsee Pietarsaaressa ja se on
perustettu vuonna 1960.


http://www.eurofins.fi
http://www.nablabs.fi
http://www.oilon.com/scancool
http://www.valioravinto.fi
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POHJOIS-POHJANMAA

Kajaanin yliopistokeskus
Mittaustekniikan yksikké CEMIS-Oulu, http://
www.oulu.fi/kajaaninyliopistokeskus/cemis-oulu

CEMIS-Oulu on Oulun yliopiston mittausteknii-
kan tutkimusyksikko Kajaanin yliopistokeskukses-
sa. Yksikossd tehdddn korkeatasoista soveltavaa
tutkimusta tiiviissd yhteistyOssa yritysten kanssa.
Toiminnan painopistealueet ovat Terveys ja hyvin-
vointi sekd Cleantech. Terveyden & hyvinvoinnin
tutkimuksen padaiheet ovat kasveihin ja niiden
terveysvaikutteisiin arvoaineisiin keskittyva elintar-
viketutkimus seka ihmisfysiologiaan liittyvien non-
invasiivisten mittausten kehittdiminen. Cleantech
eli “puhdas teknologia” -sovellukset liittyvat erityi-
sesti prosessi- ja ymparistomittauksiin.

CEMIS-Oulu tarjoaa luonnontuotealan yrityk-
sille analysointi- ja asiantuntijapalveluja uudiste-
tuissa toimitiloissa Kajaanin Teknologiapuistossa.
Yksikén modernissa tutkimusympéristossda on
monipuolinen laitekanta. Henkilokunnalla on kor-
keatasoista osaamista mm. kemian, biokemian,
biologian, elintarvikealan ja tekniikan aloilta, seka
kokemusta yritysten kanssa toteutetuista tuoteke-
hityshankkeista. Tutkimuksen lopputuotteet ovat
parhaimmillaan padtyneet kansainvilisille markki-
noille.

CEMIS-Oulun tarjoamiin palveluihin kuulu-
vat mm. kasviperdisten naytemateriaalien uutot,
fraktioinnit, koostumus- ja aktiivisuusanalyysit,
konsentroinnit ja kuivaukset, sekd bakteeri-, hii-
va- sekd nisdkdssoluviljelmat ja niilld tehtdvat
bioaktiivisuuskokeet, bakteerien DNA-pohjainen
profilointi ja tunnistus, kvantitatiivinen PCR ja lapi-
virtaussytometria. CEMIS kehittda myos sylkinayt-
teiden biosensoripohjaisia analyysejd, entsyymiak-
tiivisuusmadrityksia erilaisista ndytemateriaaleista
sekd ottaa ja kasittelee verinaytteitd. Verindytteiden
analytiikka tehdaan joko itse tai naytteet toimite-
taan analysoitavaksi yhteistyokumppanina toimi-
vaan akkreditoituun kliiniseen laboratorioon. Tata
osaamista voidaan hy6dyntdd mm. luonnontuot-
teiden vaikuttavuutta selvittivissa interventiotutki-
muksissa.

Arvoaineiden pitoisuuksien (esim. fenoliset yh-
disteet, rasvahapot, sokerit, C-vitamiini, proteiinit)
ja tarkeimpien aktiivisuuksien (mm. antioksidatii-
visuus) madrittiminen ja seuranta mahdollistavat
parhaiten soveltuvien prosessien kehittimisen ha-
luttujen aktiivisten ainesosien hyodyntamiseksi ja
tuotteistamiseksi. Tarvittaessa hankkeissa voidaan
edetd my0s kaupallisten tuotteiden kehitykseen,
kayttbominaisuuksien testaamiseen ja laadun-
varmistukseen. Lisdksi yksikko toteuttaa erilaisia
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kirjallisuusselvityksia liittyen raaka-aineiden saa-
tavuuteen, laatuun tai arvokkaisiin terveytta ja hy-
vinvointia edistéviin ainesosiin.

Erilaisia analyysejd, kuten pitoisuus- ja aktiivi-
suusmadrityksid voidaan tehda joko yrittéjien yksit-
tdisista naytteistd tai osana laajempia tutkimus- ja
tuotekehityshankkeita. Yritysten tarpeiden mukaan
nama hankkeet voidaan toteuttaa joko taysin yri-
tyksen omana hankkeena tai CEMIS-Oulun kan-
sallisissa ja kansainvilisissd tutkimushankkeissa
yhteisty0ssi toisiaan tukevien yritysten kanssa.

CEMIS-Oulun tutkimuslaitteita
kuivauslaitteet: kylmakuivaus, alipainehaihdu-
tus
konsentrointilaitteet: sumukuivaus, lapivirtaus-
sentrifugi
kalvosuodatuslaitteistot: mikro-,ultra- nano- ja
RO -suodatukset
kromatografialaitteet:
MSD, GC-FID/MSD
elektroforeesilaitteet: CE-DAD/FD, myo6s onli-
ne -laitteisto, proteiinien ja nukleiinihappojen
geelielektroforeesi
lampo-, kasvatus- ja olosuhdekaapit
mikroskoopit
potentiostaatit
refraktometrit
spektrofotometrit
virtaussytometrit (FCM)
fermentointilaitteistot

HPLC -DAD/FD/RI/

Oulun ammattikorkeakoulu, www.oamk fi

Oulun ammattikorkeakoulun Energia- ja ymparis-
toalan laboratoriotilat ja -laitteet mahdollistavat
nykyaikaisen toimintaympériston monenlaiseen
analytiikkaan. Tarkoituksena on tukea alueen tut-
kimus- ja kehitystoimintaa osallistumalla projektei-
hin tai vuokraamalla laiteaikaa yrityksille, tutkijoille
ja muille instituutioille. Kattava laitekanta mahdol-
listaa erilaisten analyysien suorittamisen.

Esimerkkeja Oamkin palvelutarjonnasta:
elintarvikeanalyysit
luonnonaineiden- ja ymparistomyrkkyjen ana-
lyysit
mikrobiologiset analyysit, esim. vedet, antimik-
robiset ominaisuudet
fermentoinnit yrityksille ja tutkimuslaitoksille
joko tilaustyona tai itse tehtyna
limpdarvojen mittaus pommikalorimetrilla (kiin-
tedt polttoaineet)
polttoaineiden alkuaine- ja savukaasuanalyysit
metaanintuottopotentiaali ja kaasujen analy-
sointi


http://www.oulu.fi/kajaaninyliopistokeskus/cemis-oulu
http://www.oulu.fi/kajaaninyliopistokeskus/cemis-oulu
http://www.oamk.fi
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vesianalyysit, esim. ravinnemittaukset, metalli-
pitoisuudet, mikrobiologiset mittaukset. Myos
online-mittaukset (lattamalli).

Oulun yliopisto, www.oulufi

Oulun yliopistossa on useita monitieteista luonnon-
tuotealan tutkimusta tukevaa infrastruktuuria.

Biocenter Oulu
biolaskennan ja mallintamisen keskus
geenianalyysi ja geenin siirtomenetelmét
proteiinien rakennetutkimusmenetelmat,

analytiikka

Medical Research Center MRC Oulu
Kkliinisen tutkimuksen keskus
Pohjois-Suomen biopankki

Erotustekniikoiden tutkimusymparisto (useita la-
boratorio- ja pilot-mittakaavan laitteistoja)
Biopro -bioprosessien tutkimusymparisto

LAPPI

Aromtech, www.aromtech fi

Aromtech on perustettu vuonna 1991. Vuonna 1997
yritys investoi ylikriittiseen hiilidioksidiuuttotekno-
logiaan ja tehdas vihittiin kéytt66n vuonna 1999.
Aromtech kehittdd, valmistaa ja markkinoi kasvi-
uutteita ravintolisiksi ja kosmetiikan ainesosiksi
seka kehittdd uutteista lopputuotteita. Aromtechin
tuotteille tehdéén Kliiniset tutkimukset seké aines-
osien vaikutus- ja turvallisuustestit.

Lapin ammattikorkeakoulu, www.lapinamk fi

Lapin ammattikorkeakoulusta loytyvit seuraavat
luonnontuotealaa tukevat oppimis- ja kehittimis-
ymparistot

materiaalitekniikka

energiatekniikka ml. energiatehokkuus, tuotan-

totavat

prosessien kaytettavyys

mittaus ja automaatio

ESIMERKKEJA VALTAKUNNALLISISTA
TOIMIJOISTA

VTT, www.tt fi

VTT toimii valtakunnallisesti useassa eri toimipis-
teessd, ja olemassa olevaa bio- ja prosessitekniikan
tutkimusosaamista ja laitekantaa voidaan kayttaa
laajasti luonnon keruutuotteiden tutkimisessa ja
uusien kiyttokohteiden kehittamisessa.

VTT:lld on pitkdaikaista ja laajaa viljeltyihin
ja luonnonmarjoihin liittyvda tutkimusta liittyen
mehunpuristuksen entsyymiavusteiseen tehosta-
miseen, marjamehujen virin ja maun intensiteetin
nostoon entsyymeilld, marjojen terveysvaikuttei-
siin, 1dhinna fenolisiin, yhdisteisiin sekd marjojen
prosessoinnissa syntyvien sivuvirtojen (kuoret ja
siemenet) jatkojalostukseen. Taman lisdksi VIT:1la
on kehitetty menetelmid marjojen soluviljelyyn ta-
voitteena bioaktiivisten yhdisteiden tehokas tuotto
ldhinnd kosmetiikkatuotteisiin sekd marjaraaka-
aineen mikrobiprosessointiin eli fermentaatioon,
jolla voidaan muokata makua, varia, sailyvyytta ja
rakennetta.

Keskeisimmait tutkimuslaitteet:
kromatografiset ja spektrometriset analyysime-
netelmét ja laitteet marjojen arvokomponent-
tien analysointiin
kasvibiotekniset menetelmit ja reaktorit kasvi-
soluviljelmien tuottoon
entsymaattinen muokkaus
kuiva- ja méarkdjauhaminen, tarvittaessa hyvin
pieniksi partikkeleiksi
kuivafraktiointi, ilmaluokitus 1-5 kg/h, air-jet
seulonta
kuivaus: pakastekuivain < 20 kg/panos, spray-
kuivain < 6 kg/h, leijupetikuivain 3-10 kg/pa-
nos
korkeapaineuuttolaite laite mm. ylikriittiselle
CO,:lle

VTT:n elintarviketutkimus keskittyy viljojen, kuten
kauran, ohran ja rukiin, teknologioiden ja terveys-
vaikutusten edistimiseen lopputuotteissa ja ingre-
dienteissd. Kehityskohteina ovat tdysjyvituotteet,
joissa on korkea kuitu- ja proteiinipitoisuus. VIT:n
kehittimat teknologiat perustuvat minimaaliseen
ja hellavaraiseen prosessointiin esim. vetta sadsta-
en. Viljoille kehitettyja menetelmia ovat mm. entsy-
maattiset muokkaukset korkeassa kuiva-aineessa ja
kuivajauhatus seka raskitus. Taman lisdksi VIT:114
on kehitetty in vitro -suolimalli, jossa tutkitaan elin-
tarvikkeiden komponenttien sulavuutta.

VTT:1l4 on my6s laajaa osaamista erilaisten non-
food biomassojen prosessoinnista, jonka tavoittee-


http://www.oulu.fi
http://www.aromtech.fi
http://www.lapinamk.fi
http://www.vtt.fi
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na on erottaa biomassasta puhtaita komponentteja
erilaisiin kiyttotarkoituksiin. Tutkimuksessa hyo-
dynnetddn esim. sellunvalmistuksen tai kemian-
tekniikan laitteistoja ja osaamista raaka-aineiden
esikasittelyihin, uuttoihin, komponenttien puhdis-
tuksiin seka saatujen tuotejakeiden analyyseihin.

VTT:1la on monipuolinen valikoima pilot-mit-
takaavan laitteita, jotka sopivat luonnontuotteiden
prosessoitiin. Niitd on sekd Espoossa, Rajaméella
ettd Tampereella.

Espoon Otaniemessi sijaitseva elintarviketek-
nologian pilot tarjoaa elintarvikekelpoiset tilat ja
pilot -laitteistot moneen tarpeeseen esim. terveys-
vaikutteisten elintarvikkeiden kehityksessa:

kuiva- ja mérkdjauhaminen, tarvittaessa hyvin

pieniksi partikkeleiksi

kuivafraktiointi, ilmaluokitus 1-5 kg/h, air-jet

seulonta

kuivaus: pakastekuivain < 20 kg/panos, spray-

kuivain < 6 kg/h, leijupetikuivain 3-10 kg/pa-

nos,

entsymaattinen muokkaus alhaisen vesimaaran

prosessilla

korkeapaineuuttolaite mm. ylikriittiselle CO,:lle

ekstruusio: kaksiruuviekstruuderi 1-10 kg/h

koepanimo

koeleipomo

Espoon Otaniemessi oleva Fermentointi- ja bio-
prosessointi -pilot tarjoaa huippuluokan laitteet
biotekniikan kokeisiin:
fermentoreita 10-1200 dm?
sekoitusreaktoreita, myos korkean sakeuden
prosessointi ja fermentointi
neste-kiintei erotuslaitteita (suodattimia, sepa-
raattori, dekantterisentrifugi)
kalvosuodatuslaitteita

Rajamielld ja Otaniemessd sijaitsevissa prosessike-
mian piloteissa voi tehdd monenlaisia prosessoin-
teja luonnontuotteille. Kokemusta on erityisesti
uutoista ja arvoaineiden erotuksesta, erilaisista
prosessoinneista (hydrolyysi, lampokasittely) seka
kuivauksista. Useimmat alla kuvatuista laitteista
ovat Ex-luokiteltuja, mikd mahdollistaa tarvittaessa
palavien liuottimien kayton.
pilot-mittakaavan painereaktoreita 60—1800
dms3, 20 mbar...50 bar, -10...250 C
bench-mittakaavan painereaktoreita,
dms, 20 mbar...300 bar, -10...500 C,
Lodige/Drais all-in-one reaktoreita/kuivureita:
5,100, 130, 250, 600 dm3
Lodige CoriMix jauhesekoitin, erilaisia jauhi-
mia

0.5-10
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neste-kiinted erotuslaitteita: separaattoreita,
dekantterisentrifugeja, suodattimia
kalvosuodatuslaitteita, jopa 40 m? suodatuspin-
ta-ala.

kuivaimia: vakuumikontaktikuivaimia
Lodige/Drais) ja spray-kuivain (< 30 kg/h)
falling-film haihduttimia, < 50 kg/h,
kiinteén pedin uuttolaite; 250 dms3, max 30 bar,
selluloosan valmistuksen koelaitteet (5-50
dm?), voidaan tehdi hyvinkin erilaisia uuttoja

(kts

Tampereella VIT:n muovien ja biomateriaalien
prosessoinnin tutkimuksessa tehdédin uusien mate-
riaalien kehitysty6ta padsiassa muovitekniikan pro-
sessoinnin laitteilla. Luonnon keriilyraaka-aineita,
kuten ruokohelpes, tuohta tai turvetta on kaytetty
lujitteena hyvin erilaisissa biokomposiiteissa. So-
veltuvaa laboratorio ja pilot-mittakaavan laitteita
ovat esimerkiksi:

kaksiruuviekstruuderit (kompaunderit), n 1 kg

— 100 kg mittakaavassa

jauhimia (suihkujauhin, kuulamylly)

mekaanisten ominaisuuksien monipuolisia tes-

tauslaitteita

mikroskopiaa (optinen, SEM)

MTT, www.mtt.fi
1.1.2015 alkaen Luonnonvarakeskus, www.luke.fi

Biotekniikka- ja elintarviketutkimus (MTT BEL),
Jokioinen

MTT BEL toimii monialaisesti agrobiomateriaa-
lien ja niiden komponenttien analytiikan, frakti-
oinnin seka kemiallis-teknisten prosessien ja bio-
prosessoinnin alalla. Teknologiaosaamisen fokus
on elintarvikkeissa ja rehuissa seki niiden raaka-
aineiden ominaisuuksien tutkimuksessa, mutta
kohteena ovat myos kasvin- ja eldintuotannosta
saatavat muut materiaalit sekd luonnonmateri-
aalit, kuten marjat, sienet ja luonnonkasvit. Seka
kasvi- ett elainperéisten tuotteiden analytiikkaa ja
jatkojalostusta on tehty useita vuosia. Vuoden 2014
aikana osa toiminnoista on siirretty MTT BEL:iin,
mm. lihan laatuun liittyvia tutkimus- ja analyysime-
netelmia. Fraktiointi-, bioprosessointi- ja tuoteke-
hitysmahdollisuuksia on laajennettu v. 2014 aikana
ja uusia laitteita saadaan v. 2015 alussa erityisesti
kasvimateriaalien kisittelyyn. Uusista palveluista
on tarjolla tarkempaa tietoa v. 2015 alkupuolel-
la toiminnan siirryttyd Luonnonvarakeskukseen
(www.luke.fi).


http://www.mtt.fi
http://www.luke.fi
http://www.luke.fi
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Analyysipalveluiden validoidut menetelmit ovat
keskeisia peruskoostumukseen ja laatuun liittyvia
mittausmenetelmid. Osa menetelmistd on myos ak-
kreditoitu. Palveluita 16ytyy mm. peruskoostumuk-
seen, kivenniis- ja hivenaineisiin, sekd orgaanisiin
pienimolekyylisiin hy6ty- ja haittakomponentteihin
liittyvia kemiallisia ja biokemiallisia analyysimene-
telmid. Mikrobiologisia analyysejd (kokonaismik-
robit, hiivat ja homeet, maitohappobakteerit seka
mikrobipopulaatiot) tarjotaan yleensd osana T&K-
hanketta, mutta niita voi tiedustella my6s erikseen.
Tilaustutkimuksen muodossa on tarjolla ja erityi-
sesti erilaisissa tutkimus- ja kehityshankkeissa on
kiytossd myos muita kuin em. listauksessa mai-
nittuja analyysimenetelmii, jotka kattavat laajan
kirjon raaka-aineen ja tuotteiden laatuun, sailyvyy-
teen, ravintoarvoon ja bioaktiivisiin ominaisuuksiin
liittyvia mittausmenetelmis, seké rakenteen/visko-
siteetin, toiminnallisten ominaisuuksien ja aistitta-
van laadun mittausmenetelmii.
Fraktiointiosaaminen on keskittynyt maérka-
fraktiointiin, jossa materiaali jaetaan useimmiten
osiin liukoisuuden perusteella, mutta myos kuivi-
en jakeiden prosessointi ja tuotto on mahdollista.
Kaytettavissa olevat tekniikat on kuvattu lyhyesti
alla. Keskeisid materiaaleja seki fraktioinnissa etta
tuotteistamisessa ovat mm. maito, kananmuna,
marjat, vihannekset, juurekset ja peruna, viljat ja
pavut sekd elintarvikejalostuksen sivuvirtajakeet.
Samassa rakennuksessa on tuotekehityskeittio ja
aistittavan laadun laboratorio. Koekeittiossa val-
mistettujen koetuotteiden skaalausta tuotantoon
voidaan testata tuotekehityshallissa koetuotanto-
mittakaavassa. Tuotekehityshallissa on talla het-
kelld voimassa myos laitoslupa elintarvikkeiden
valmistusta varten.
Keskeiset fraktiointimenetelméat mittakaavassa
n. 2-10 litraa (osa voidaan toteuttaa myos suurem-
pina prosesseina):
uuttomenetelmit: entsyymiavusteinen uutto,
neste-neste-uutot, ylikriittinen uutto (SFE)
erotusmenetelmit: suodatus, linkous (sentrifu-
gointi tai separointi), dekantointi
jakeiden puhdistusmenetelmit: kiteytys, kalvo-
suodatusmenetelmaét, kromatografiset menetel-
mait (FLASH, matalapaine- ja korkeapainenes-
tekromatografia)
kuivausmenetelmit: sumutuskuivaus (vesi- ja
etanoli-vesi-liuokset), sumutusjahmetys, 1am-
pokaappikuivaus, kylmakuivaus
sdilontdmenetelmat: mm. fermentointi, pasto-
rointi, autoklavointi

Metla, www.metlafi
1.1.2015 alkaen Luonnonvarakeskus, www.luke.fi

Parkanon yksikko6

Parkanon laboratorion osaaminen tukee metsa-
biomassasta uutettujen bioaktiivisten yhdisteiden
tutkimusta, jonka tavoitteena on seuloa ja tutkia
metsistd saatavista biomassoista peridisin olevia
uutteita tai puhdistettuja yhdisteit, joita voisi sel-
laisenaan tai modifioituina kéyttda edelleen lda-
kekehityksen johtoyhdisteind, kosmetiikassa tai
muissa kemian sovelluksissa. Parkanon yksikon
luonnontuotealaan liittyvid yhteistyokumppaneita
ovat: Tampereen yliopisto, ladketieteen yksikko;
Tampereen teknillinen yliopisto, kemian ja biotek-
niikan laitos (ladkeaine- ja luonnonainekemia, teol-
linen biotekniikka), Helsingin yliopisto, orgaanisen
kemian laboratorio (ladkeaine- ja luonnonaineke-
mia) sekd Fundacion MEDINA, Granada (endo-
fyyttien biokatiivisten yhdisteiden seulonta, testaus
ja identifiointi).

Parkanon tutkimuslaboratorio on varustet-
tu monipuolisesti erilaisten metsistd saatavien
biomassojen esikisittelyyn, sienirihmastojen ja
endofyyttisienten eristimiseen (suojakaapit), kas-
vatukseen (kasvatuskaappi) ja tunnistamiseen, ke-
miallisiin ja molekyylibiologisiin t6ihin (PCR, real
time PCR) seké orgaaniseen analytiikkaan (HPLC).
Uutteet ja nestekromatografilla tuotettujen fraktioi-
den bioaktiivisuus voidaan esitestata 96-kuoppale-
vytekniikoilla. Parkanon yksikon tutkimuskohteita
ovat mm. puu, kannot, kuoret, neulaset, samma-
leet, sienet, endofyyttisienet ja pakuri.

Metla, Vantaan yksikko

Vantaan yksikossd on 300 litran uuttolaite, jolla voi-
daan erottaa hemiselluloosa biomassasta (sahan-
pury, hake, hienonnettu kasviaines, suosammaleet
ja suoturve) paineistetun (0—25 bar) kuuman veden
(160—200 astetta) avulla. Hemiselluloosasta voitai-
siin kehittaa pakkausmateriaalien eristévia kalvoja,
terveysvaikutteisia yhdisteita ja ladkkeita.

Lidke- ja rohdostarpeita varten yksikossé tut-
kitaan kromatografiamenetelmilla (GC-MS, HPLC-
MS, FTIR) myos neulas-, kuori-, kanto- ja oksa-
biomassan terpenoideja, fenoleja, rasvahappoja ja
sokereita.


http://www.metla.fi
http://www.luke.fi
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3 TEKNOLOGIAN HYODYNTAMINEN
LUONNONTUOTEALALLA NYT

3.1 MAHDOLLISUUS

Kuluttajien terveysajattelu ja ympéristotietoisuus
on nousemassa megatrendiksi myds Suomessa,
miki luo merkittavid kasvumahdollisuuksia luon-
nontuotealalle. Tutkimustietoa luonnontuotteiden
erityisominaisuuksista on ollut yliopistojen ja tut-
kimuslaitosten hallussa, ja nyt titi tietoa haluttai-
siinkin selkokielisend entistd enemmain yrittdjien
ja kuluttajien kdytt66n. Luonnontuotteiden jat-
kojalostusta harjoittavien yritysten miéra on ollut
kasvussa 1990-luvun lopulta ldhtien. Kasvumah-
dollisuuksia nahdidan syntyvan myos eri alojen
yhteistyon kautta. Esimerkiksi kemianteollisuuden
menetelmien hyodyntdminen luonnontuotealalla
voisi tehostaa teollisia luonnontuotealan valmis-
tusmenetelmid. Luonnontuotealan kasvua voidaan
vauhdittaa my6s hyodyntdmalla olemassa olevaa
teknologiaa ja tutkimustietoa sekd kehittdmalla
uusia teknologioita. Luonnon raaka-aineiden hyo-
dyntdminen on merkittdvd mahdollisuus kehittaa
uutta, menestyvid liiketoimintaa eri sektoreilla,
alkutuotannon lisaksi esimerkiksi elintarvike-, bio-
teknologia-, kosmetiikka- seka ladke-, tekstiili- ja
rohdosteollisuudessa. Merkittavaa on lisaksi luon-
nontuotteiden yhdistdminen erilaisiin hyvinvointi-
palveluihin ja matkailuun.

3.2 NYKYTILA YRITYSKYSELYN
MUKAAN

Teknologioiden hyodyntdmistad luonnontuotealalla
nykyisin selvitettiin yrityksille ja muille toimijoille
suunnatussa valtakunnallisessa kyselyssd, joka 1a-
hetettiin yli 200 toimijalle. Vastauksia saatiin yh-
teensi 39.

Nykytilan kartoitusta varten kyselyssa halut-
tiin selvittdd, mitkd ovat suurimpia hankaluuksia
uusien teknologioiden kayttoonotossa. Vastaajien
mukaan suurimpia hankaluuksia uusien tekno-
logioiden kiytt6onotossa ovat ennen kaikkea toi-
minnan rahoituksen puutteet ja lainsdddannon
aiheuttamat rajoitukset (Kuva 3). Luonnontuote- ja
biotalousalaan vaikuttavat mm. uuselintarvike-,
kosmetiikka-, kemikaali-, torjunta-aine- ja pak-
kaussaddokset. Vastauksessa nostettiin esille myos
tutkimustiedon puutteet seka tiedonsaannin ja kou-
lutuksen puutteet.

RAAKA-AINETUOTANTO

Kyselyyn vastanneilla yrityksilla (24 vastaajaa) on
raaka-aineen tuotannossa kiytossid eniten kuiva-
ukseen, murskaukseen, puhdistukseen seki varas-

Tutkimustiedon puutteet

Tiedonsaannin tai koulutuksen puutteet
Hyvien tuote- tai palveluideoiden I6ytaminen
Tuotekehitysosaaminen

Ympaéristbosaaminen

Ty6voima (palkkaus, saatavuus, osaaminen ym.)
Yhteistydn puutteet
Toiminnan rahoitus

Lainsaadanto

Muut tekijat

M Erittain tarkea

M Melko tarked
Silta valilta

M Ei kovin tarkeda

M Ei lainkaan tarkeaa
En osaa sanoa

Ei vastausta

Kuva 3.

Hankaluudet uusien teknologioiden kayttddnotossa
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tointiin ja kuljetukseen liittyvia teknologioita. Yri-
tysten kiytossd on melko yleisesti myos viljelyyn,
keruutietojen hallintajérjestelmiin, raaka-aineiden
pakastukseen sekid pakkaamiseen liittyvia tekno-
logioita. Vahemman kaytettyja teknologioita ovat
mm. langaton laadunvalvonta seké satojen seuran-
ta- ja ennustamismenetelmat. Kyselyyn vastanneis-
ta yrityksistd yhdelldkéén ei ollut kaytossa koneel-
lista tai automatisoitua keruumenetelmaa.

Raaka-aineen tuotannossa yritykset kayttavat
mm. seuraavia erityislaitteita: kastelulaitteet, hi-
daspyrolyysilaitteisto, kuivurit, jadhdytystilat seka
kasviuutteiden spray-kuivaus.

JATKOJALOSTUS JA KORKEAN ARVON-
LISAN TUOTTEIDEN VALMISTUS

Luonnontuotteiden jatkojalostuksen osalta yritys-
vastauksia saatiin melko vahén, mika kertoo siité,
ettd Suomessa ei ole juurikaan luonnon raaka-ai-
neista arvoaineita talteen ottavia ja jatkojalostusta
harjoittavia yrityksid. Muutamilla yrityksilld on
kaytossa vesi-alkoholi -uuttoon ja liuotinuuttoon
perustuvia menetelmii. Kylméapuristus, vesihoyry-
tislaus seka spray-kuivaus mainittiin my6s valmis-
tusmenetelmina.

Jatkojalostuksen tukena yrityksilla on kaytos-
s mm. seuraavia menetelmid: mikrobiologiset
analyysit, aistinvarainen arviointi seki koostumu-
sanalyysit. Raskasmetallien méiritys, ravinne- ja
hivenaineanalyysit, vitamiinimaaritykset, bioaktii-
visuuden maédritys, kliiniset testit sekd farmakog-
nosian analyysit mainittiin kertaluontoisesti vasta-
uksissa.

ELINTARVIKEALA

Kyselyn mukaan luonnontuotteiden jatkojalosta-
misessa elintarvikkeiksi yritykset hyodyntavét eni-
ten elintarviketurvallisuuden varmistamiseen ja
laadunvalvontaan liittyvid teknologioita. Yrityksilla
on kaytossa myos elintarvikkeiden siilyvyyden pa-
rantamiseen, raaka-aineen prosessointiin liittyvia
sekd elintarvikkeiden pakkaamiseen liittyvid tek-
nologioita. Analytiikka kuten mikrobiologiset maa-
ritykset ja ravinto/hivenainemaéritykset mainittiin
my0s vastauksissa. Elintarvikkeiden jalostamisessa
kaytettavia erityislaitteita ovat mm. kattilat, kuivu-
rit, ravintolan laitteistot ja pakkaustarvikkeet seka
mehupuristimet.

KOSMETIIKKA- JAHYVINVOINTIALA

Luonnontuotteiden jalostamisessa hyvinvointituot-
teiksi yritykset kayttavit ennen kaikkea prosessoin-
ti- ja valmistusteknologioita, tuoteturvallisuutta pa-
rantavia teknologioita sekd pakkausteknologioita.
Muutamien (2) yritysten kaytossa on bioaktiivisten
yhdisteiden eristimiseksi tarvittavaa teknologiaa.
Laadunvarmistukseen ja analytiikkaan liittyvat
laitteistot on my0s mainittu vastauksissa. Kosme-
tiikka- ja hyvinvointituotteiden jalostamisessa kay-
tettdvind erityislaitteina mainittiin mm. kuivaus-
laitteet, hidaspyrolyysilaitteisto ja murskaimet.

3.3 ESIMERKKEJA JATKOJALOSTUS-
YRITYKSISTA MAAILMALLA

Téhin lukuun on koottu joitakin esimerkkeja kor-
kean jalostusasteen luonnontuotteita valmista-
vista yrityksistd, jotka panostavat merkittavisti
tutkimukseen ja tuotekehitykseen. Yritykset hyo-
dyntavat monipuolisesti erilaisia teknologioita
raaka-aineen talteenotosta lopputuotteen teollisen
mittakaavan valmistamiseen. Esimerkkien toivo-
taan kannustavan myés suomalaisia yrityksid pa-
nostamaan jalostusarvon nostoon sekd stjoittajia
panostamaan laiteinvestointethin ja kehitystyo-
hon.

Indena, www.indena.com

Indena on Pohjois-Italiassa sijaitseva yritys, joka
kehittaa ja valmistaa kasviperéisista raaka-aineista
mm. 144kkeita, terveysvaikutteisia elintarvikkeita ja
hygieniatuotteita. Yritykselld on viisi tuotantopaik-
kakuntaa ja myyntid 70 maassa. Tyontekijoitd on
800, joista 10 % on keskittynyt tutkimustyohon.

Indenan tarkeimmat toiminta-alueet ovat
teollisten valmistusprosessien kehitys, usein
yhteistyossd sopimuskumppanien kanssa
uusien tehoaineiden tunnistaminen kasviraaka-
aineista ja ndiden ainesosien hyodyntdminen
mm. terveysvaikutteisten elintarvikkeiden ja
kosmetiikan valmistuksessa
kasveista johdettujen arvoaineiden yhdistami-
nen uusiksi ainutlaatuisiksi tuotteiksi

Indenalla on yli 100 patenttia, ja teollisesti valmis-
tetut uutteet noudattavat mm. FDA- ja EU-standar-
deja. Indenan tutkijat tuottavat vuosittain tyypilli-
sesti 20—30 julkaisua.


http://www.indena.com
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Indenan tuoteluetteloon kuuluvat mm.

B 6 eristettyd tai puolisynteettistd puhdasta tuo-
tetta (puhtaat kasveista eristetyt molekyylit tai
niiden johdannaiset)

B 10 standardisoitua ja puhdistettua kuivauutetta

B 22 standardisoitua 6ljyliukoista uutetta

B 28 maku- ja hajuainetta

Valmistusprosessi noudattaa GMP-valvontaa (good
manufacturing process), jossa valvotaan jokaista
vaihetta: jauhatus, uutto (liuotin, uutto-olosuh-
teet), vikevointi, puhdistus, kuivaus, pakkaami-
nen ja merkinnit. Tuotannon laatua valvotaan yli
30 eri vaiheessa aina raaka-aineiden hankinnasta
lopputuotteiden valmistukseen. Lopputuotteista
analysoidaan aktiivisten ainesosien pitoisuudet,
epapuhtauksien maarat, raskasmetallipitoisuu-
det, torjunta-ainepitoisuudet ja liuotinjadnnokset.
Tuotteille tehdiddn my6s mikrobiologiset testit. Val-
misteille tehdddn farmakologiset ja toksisuustestit
sekd I/II vaiheen Kliiniset testit usein yhteistyGssa
yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa.

Linnea, www.linnea-worldwide.com

Linnea on Sveitsissi sijaitseva yritys, joka valmistaa

ainesosia lddke-, elintarvike- ja kosmetiikkateol-

lisuuden tarpeisiin. Linnea on erikoistunut kasvi-
uutteiden valmistukseen ja puhdistamiseen seka
hienokemikaalien synteettiseen valmistukseen.

Linnean palveluksessa on 90 henkiloa. Yrityksel-

14 on myyntid yli 60 maahan ja asiakkaita yli 200

vuosittain. Linnean tutkimuksen ja tuotekehityksen

kolme térkeintd aluetta ovat:

B standardisoitujen uutteiden seka puolisynteet-
tisten ja synteettisten kemikaalien valmistus-
menetelmien kehittdminen, prosessien skaala-
us tehdasmittakaavaan

LEENA FAVEN JA EGIDIJA RAINOSALO

B HPLC-, GC- sekda UV-analyysimenetelmien ke-
hittdminen ja validointi, NIR- ja RAMAN- me-
netelmien kehittdminen prosessivalvontaan

B orgaanisten aineiden ja epapuhtauksien tieta-
mys raaka-aineissa seka vali- ja lopputuotteissa

Linnean GMP-hyvéksyttyihin tuotantolaitokseen
kuuluvat mm.

B raaka-aineiden kisittelyosasto

kaksi uuttolinjaa

kolme synteesiosastoa

nelja kuivaushuonetta sekd spray-kuivausjar-
jestelma

Linnealla on 11 standardisoitua uutetta, jotka on
valmistettu ICH- ja GMP-standardien mukaan.

Bergila, www.bergila.it

Bergila on Pohjois-Italiassa sijaitseva 95 vuotta
vanha perheyritys, joka valmistaa eteerisia 0ljyja,
luonnonkosmetiikkaa ja erilaisia yrttiuutteita ja
-valmisteita. Bergilan tuotevalikoimassa on yli 150
erilaista nimiketta. Yritys tyollistdd ympérivuotises-
ti 4 henkil64 ja kesiisin kausityontekijoita yrttien ja
muiden luonnon raaka-aineiden keruussa ja kasit-
telyssa seka tuotteiden valmistuksessa. Yritys tuot-
taa vesihoyrytislauksella eteerisid Oljyja kestdvan
kehityksen mukaisesti. Tuotannon hukkalamp6
otetaan talteen omien tilojen ldimmitykseen ja huk-
kaenergiaa riittdd myytiviksi ldhelld sijaitseville
kahdelle hotellille.

Alfit, www.alfit.ru/en

Alfit ja farmaseuttinen tehdas Galen sijaitsevat Ve-
najalla. Alfit on tutkinut yli 20 vuotta Altai-vuoris-
ton kasvien ladkinnillisida ominaisuuksia. Tehdas

Kuva 4-5. Bergilan tuotteiden logoja (kuva: Johanna Kinnunen) ja historiaa yrityksen perustamisen (1912) alkuvaiheista
(kuva: Leena Favén)


http://www.linnea-worldwide.com
http://www.bergila.it
http://www.alfit.ru/en
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valmistaa 80 eri tuotenimiketta ja tyollistaa 50 ih-
mista. Tuotteet ovat pddasiassa vihéisen jalostusas-
teen tee- ja uuteseoksia. Fytokeskus Alfit -klinikalla
toimii viisi syopalddkarid, jotka raataloivat kasvi-
periisen tukihoidon potilaan tarpeen mukaan. Al-
kuaikojen syovan tukihoidosta on tuotevalikoimaa
ja palveluntarjontaa laajennettu koskemaan myos
muita yleisid tauteja. Raaka-aine saadaan metsin-
hoitopiirien organisoimilta kera4jiltd Altain alueel-
ta. Yritys jarjestdda myos kasviladkintakursseja.

Zao Evalar, www.evalar.ru

Vuonna 1991 perustetussa luontaistuotealan yritys
ZAO Evalarissa tyoskentelee 1100 ihmisti ja sen lii-
kevaihto oli vuonna 2013 yli 250 miljoonaa dollaria,
viennin osuuden ollessa 10 % liikevaihdosta. Yritys
on Vendjan markkinajohtaja ravintolisien myyn-
nissé. Yrityksen toiminta kattaa koko ketjun: raa-
ka-aineen tuotanto, ladketehdas, tuotekehitys- ja
laaduntarkkailulaboratoriot, tukkukauppa ja seka
suoramyynti oman apteekkiketjun kautta. Yritys
noudattaa kansainvilisid laatustandardeja (GMP,
ISO 9001:2008, HACCP, NSF).

Evalarilla on tuotenimikkeitd kaikkiaan noin 200,
joista ladkkeitd on 12. Yrityksen paatavoitteena on
kehittdd kasviperiisia 144kkeitd. Rekisteroinnin on
saanut 12 tuotetta ja 20 tuotetta on parhaillaan klii-
nisissa testeissa.

Eco-Meta UAB, www.eco-meta.com

Liettualaisen Eco-Meta UAB:n tuotevalikoimassa
on 18 erilaista eteerista Oljya. Yritys valmistaa my6s
ekologisia vesiuutteita erilaisia terveyttd edistdvia
tuotesovelluksia varten. Lahinné luontaisesti kas-
vavista yrteista yritys valmistaa yrttiteetd, mausteita
seka ravintolisia.

Yritykselld on kiytGssd seuraavat tuotantolaitteistot
nelja tuotantolinjaa eteeristen Oljyjen valmis-
tusta varten, kapasiteetti 12 t/v
vesiuutto ja vakuumitislaus, kapasiteetti 200
t/v
alkoholi- ja rasvahappouutto
kuivaushuone, kapasiteetti 30 t
liettualaisten mausteiden valmistuslinja


http://www.evalar.ru
http://www.eco-meta.com
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4 TEKNOLOGIAN HYODYNTAMINEN
LUONNONTUOTEALALLA

TULEVAISUUDESSA

4.1 TULEVAISUUDEN ENNAKOINTIA

Kevailld 2014 jarjestetyissé LT-INNO-hankkeen
tyOpajoissa ennakoitiin luonnontuotealan kehitta-
misen kannalta tulevaisuuden teknologiatarpeita.
LT-INNO-hankkeessa toteutetussa kansainvalisyys
-kartoituksessa selvitettiin myos luonnontuotealan
kehittdmisen tarpeita kymmenessé eurooppalaises-
sa maassa.

TYOPAJAT

Kevailld 2014 Rovaniemelld, Oulussa ja Seindjoella
jarjestetyissd tyOpajoissa visioitiin luonnontuote-
alan tulevaisuutta sekd pohdittiin teknologioiden
kehittymisti ja niiden hyodyntamistd. Rovaniemel-
14 tarkasteltiin luonnontuotealan matkailu- ja hy-
vinvointipalvelyja, Oulun tyGpaja Kasitteli luon-
nontuotealan kehittyvdd raaka-ainetuotantoa ja
Seindjoen tyOpajan teemana oli korkean arvon-
liséin elintarvikkeita ja kosmetiikkaa.

Luonnontuotealan  kehittymisen  kannalta
teknologioiden kehittdminen ja hyodyntdminen
nihddin selkednd tarpeena. Uusia teknologisia
ratkaisuja tarvittaisiin raaka-aineiden keruusta ja
talteenotosta aina jatkojalostukseen saakka. Mobii-
liteknologioiden ja ICT:n hyodyntdminen raaka-ai-
neiden jaljitettavyydessa, satojen paikantamisessa,
alypakkauksissa ja esimerkiksi matkailussa nih-
dédéan mahdollisuutena.

Rovaniemelld ennakoitiin teknologian hytdynta-

mistd mm. seuraavasti:
kerdys-, sdilytys- ja Kasittelytekniikoita kehite-
tddn siten, ettd tuotannon/tuotteiden tasalaa-
tuisuus, kannattavuus ja ekologisuus kehittyvit
luonnonkasvien ja viljeltyjen kasvien keruutek-
nologiat kehittyvit tarkoituksenmukaisiksi
sdilytysteknologiat ja ravintoaineiden ympari-
vuotinen varastointi kehittyvat
luonnontuotealalla kisity6 viahenee, jolloin alan
kannattavuus saadaan kasvamaan
luontopoluilla hydédynnetdén élytekniikkaa

luonnontuotteiden hyodyntdmisessi kiytetaan
modernia teknologiaa

Oulun tyopajassa teknologioiden hyodyntdmista
tulevaisuudessa ennakoitiin mm. seuraavasti:
raaka-aineiden talteenotossa hyodynnetaan au-
tomaatiota ja robotiikkaa
raaka-aineen tunnistukseen ja laadunvarmis-
tukseen kehitetty uusia menetelmia
satojen paikantamisjarjestelmii kehitetaan
viljelyn, keruun ja jatkojalostuksen teknologioi-
ta kehitetdan
pakkausteknologioita hyodynnetidin
kouluissa hyodynnetdan luonnontuoteverkko-
pelejd alan tietoisuuden lisddmiseksi

Seindjoen tyOpajassa tulevaisuutta ennakoitiin:
kehitetaan pohjoismaisten raaka-aineiden jal-
jittdmisjéarjestelmaa
kehitetddn keruureittien optimointia, satojen
paikantamista ja mallintamista
teknologiat kehittyvat ja niitd hyodynnetdén,
jolloin kasityo vihenee ja alan kannattavuus pa-
ranee
pilot-laitteistoille saadaan julkista tukea
biomassojen kisittely- ja erotteluteknologioita
kaupallistetaan
jatkojalostuksen teknologiat kehittyvit, jolloin
saadaan uusia lopputuotteita markkinoille
marjojen jalostusastetta nostetaan
kehitetdan dlypakkauksia ja aktiivisia pakkauk-
sia
laatu, puhtaus ja jaljitettavyys pystytaan toden-
tamaan

KANSAINVALISYYSKARTOITUS

LT-INNO-hankkeessa eurooppalaisille yrityksille
ja kehittgjille tehdyn kyselyn mukaan merkittavim-
pid luonnontuotealan kehittdmisen pullonkauloja
ovat mm. arvoaineiden (bioaktiiviset yhdisteet,
funktionaaliset yhdisteet) erottamiseen tarvittavat
teknologiat sekd teknologiat arvoaineiden jatkoja-
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lostamiseksi korkean arvonlisén tuotteiksi. TAman
suppean kyselytutkimuksenkin perusteella myos
monessa muussa Euroopan maassa Suomen lisaksi
luonnontuotealan kehittiminen nayttdisi vaativan
panostusta erityisesti arvoaineiden talteenottoon
ja jatkojalostukseen. Kyselyyn saatiin vastauksia
seuraavista maista: Wales/UK, Romania, Unkari,
Ttalia, Ukraina, Kroatia, Itdvalta, Espanja, Viro ja
Liettua.

4.2 LUONNONTUOTEALAN
TEKNOLOGIOITA YRITTAJIEN
TARPEISIIN

Tassd tarkastellaan 1dhinna raaka-aineiden talteen-
oton, esikasittelyn, biomassan prosessoinnin, rikas-
tuksen ja kuivauksen seki tuotteiden valmistuksen
ja pakkausten osalta joitakin alan kehittymisen
kannalta merkittavid teknologioita.

Tarkasteluun on otettu mukaan myos kehitta-
misorganisaatioiden ja t&k-toimijoiden julkisissa
hankkeissa (lihinna ELY-keskusten Maaseutura-

haston rahoittamia) toteutettuja tai kiynnissé olevia
toimenpiteitd, joiden tuloksia voitaisiin hyodyntaa
uuden yritystoiminnan kehittdmisessd. Taulukossa
1. on esitetty esimerkkeja ELY-keskusten alueilla to-
teutetuista tai kdynnissi olevista luonnontuotealan
teknologioiden kehittamiseen liittyvista hankkeista.
Rovaniemen ammattikorkeakoulun kasvituo-
tannon ja teknologian kehityshankkeessa (KATE,
2006- 2007) toteutettiin mm.
tuotantomittakaavaisen kisittelyaseman tekno-
logiamadrittely- ja pilottimalli
keruuta tehostavia laitesovelluksia kehitettiin ja
pilotoitiin 4 kpl
keruupaikkatiedon hallintamenetelmén pilo-
tointi

KATE-hankkeessa kehitettiin prosessi- ja laiteke-
hityksen toimintamalli, mika voisi olla 1dhtckohta-
na laajamittaisen luonnontuotealan teollisen tuo-
tannon jarjestimiselle (Kuvat 6-—7). Hankkeessa
kehitettiin teknologiaa tuotannollisen toiminnan
tasolle, josta kone- ja laitevalmistajat voisivat ke-
hittaa lopullisia tuotteita alkutuotannon eri vaiheita
varten.

TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN
(Kr:s:l.'n- \(Kcnmn Kulpetus (h!.mnrm\l Raanttelyt (Pﬂl{kﬂl]a KLLI_|1:1'||.-1\]
praibcan jarjestami § ja kdsittely] | buljetis azemalla ja varas-
etsinta ja | ninen ja TrEsLoEs Lointi
valmistelu | ke
Musstika-
Vs
Kalaja-
V=l
Runsue-
Junmn
Ko 23 B
lebita » }r\/ }\\/ ,; \/_} \/_/\\/_/\/_j
Kasvupaikka Toimeksianto- Monkija Kasittelyasema Vakuumi-
ennustest  janestelma ja -kopit pakkaus
Teemakartal Keruuopas Omavalvonta ja Laatikot
Luomukartat Monkija- laatu Lavaus
Kasvupaikka kerain Juurten Matenzalin
figtopankki  Mitto pesulaitteisto hallinta
|aite Kounaurit janestelmat
Konvunleh- Hakettimat
den kerain miyllyt, murskat,
seulat
Kuva 6. Rovaniemen amk:n KATE-hankkeen teknologian kehittamiskohteita (kuva: Markku Koistinen, KATE-loppuraport-
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Poikkitie-
teellinen
nakymat, asiantuntija
kasvien -rvhma
wvalyymit
Projektikokonalsuuden koordinoint],
kehitys, tiedolus
iakti Talteenoton prosessitason kehitys seka Projekti-
Projektointi. prosessitietojen hallinta, aallikkd,
Valittujen kasvien hankkeiden
talteenotio-proses4  Uusien latekehtyshankkeiden valmiste proj.paallikot,
sien kehitys, tiimivetajat,
Tiedonhallinta.

asiantuntijat

Laitekehitystiimit:
Valittujen kasvien
talteenottolaitteiden
kehitys(tarvillaessa),
testaus sekid
laitetietojen jalostis
tietopankkia varten.

Osaamisen
kehittdminen

Tiimit:
projektipdallikka,
suunnitielijat,
prosessiosaajat,
laitevalmistajat,
kayttajat, tutkijat,
oppllaat.

Kuva 7.

Rovaniemen amk:ssa KATE-
hankkeessa kehitetty luonnon-
tuotealan prosessi- ja laiteke-
hityksen toimintamalli (kuva:
Markku Koistinen, KATE-lop-
puraportti)

Taulukko 1. Esimerkkeja Suomessa kaynnissa olevista tai paattyneistd luonnontuotealan teknologioiden kehittamiseen
liittyvista hankkeista (Lahde: Maaseutuvirasto/hankerekisteri; Metla; MTT).

‘ Hanke/ELY-keskus/muu rahoittaja

‘ Kommentit ‘ Toteuttaja/toteutusaika ‘

LAPPI LUO ja LAPPI LUO II. Lapin
luonnontuote- ja elintarviketoimialojen
tyéohjelma/ELY

luonnontuote- ja elintarvikealan kehitta-
minen; yhteistydkumppanina teknologian
kehittamishankkeissa; edistaa tuotteiden
jatkojalostusta

MTT/2008-20T11,
2011-2015

LUOTU. Pohjoiset luonnon raaka-aineet
tulevaisuuden markkinoille/ELY

raaka-aineiden tarve: keruu, viljely, jalos-
tus; hyvinvointituotteiden kehitystarve

Rovaniemen koulutus-
yhtyméa/2014

Luonnonmarjojen saatavuuden turvaami-
nen viljelylla (Lusti)/ELY

puolukka, mustikka, kaarnikka (pelto- ja
puoliviljely), viljelytekniikoiden kehittami-
nen

MTT/2010-2014

Pohjoisten luonnonraaka-aineiden tuotan-
to POLUT/ELY

kehittaa ja jarjestaa tuotantomenetelmia
elinkeinojen nakdkulmasta, viljellddn poh-
joisen luonnon raaka-aineita

Rovaniemen koulutus-
yhtyma/ 2011-2014

Luonnontuotealan kasvituotannon ja
teknologian kehitys KATE/ELY

raaka-ainetuotannon teknologiakehitys/
selvitys

Rovaniemen ammatti-
korkeakoulu/2006-2007

Luonnontuote- ja erikoiskasvialan laiteke-
hityshanke ELLA/ELY

alkutuotannon teknologiakehitystyo(ke
ruulaitteet ja kuivaus); laitetietoa varten
tietopankki

Rovaniemen ammatti-
korkeakoulu/2004-2006
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Mette. Metsaluonnosta teolliseen tuotan-
toon/METLA

keruupaikkatietojen kartoitus; keruuopas:
Luonnonkasvien talteenotto teolliseen
tuotantoon

Metla/2005-2006

Luonnosta teolliseen tuotantoon/MTT

POHJOIS-POHJANMAA

Lahi- ja luomuruoan saavutettavuus
Pohjois-Pohjanmaalla (Ruoka-GIS)/ELY

ETELA-POHJANMAA
Kaksi supermarjaa/ELY

pohjoisen luonnon erikoiskasvit ja niiden
laajamittainen hyddyntaminen; luonnon-
kasvien viljelykortit

kehitetdan saavutettavuusmalli, jonka
avulla voidaan kartoittaa tarkkojen sijain-
titietojen perusteella ketju tuotannosta
kysyntaan

edistda tyrnin ja marja-aronian tuotantoa
kehittamalla viljelytekniikkaa

MTT/2005-2006

Oulun yliopisto/2012-2014

MTT/2013-2014

eLivingLab/ELY

sahkoisten teknologiaratkaisujen hyddyn-
taminen maatalousyrityksissa

Frami/2013-2014

Agro-LivingLab/ELY

kone- ja laitevalmistustekniikat; kaytetta-
vyyden edistaminen; kayttajakeskeinen
suunnittelu; alyteknologiat

Frami/2009-2012

Uutta vipuvoimaa kasvi- ja puutarhatuo-
tantoon Eteld-Pohjanmaalla/ELY

koneella korjattavien marjakasvien ympa-
rille kannattavaa liiketoimintaa

MTT/2010-2012

Pakurikaavan mahdollisuudet elintarvik-
keiden raaka-aineina/ELY

SATAKUNTA

Koneellisen marjanviljelyn kehittaminen
Satakunnassa/ELY

Marjanviljelysta vahva elinkeino Pohjois-
Suomeen 1ja 2/ELY

POHJOIS-KARJALA

Pohjois-Karjalan kasvien bioaktiivisuus ja
innovatiivinen yritystoiminta/ELY
POHJOIS-SAVO

Pohjois-Savon kasvien bioaktiivisuus ja
innovatiivinen yritystoiminta/ELY

tuotteistaminen ja markkinointi

mahdollisuudet hyddyntda uudenlaista
koneellista marjanpoimintateknologiaa
Satakunnassa; benchmarkkaus Serbiaan

parantaa marjatilojen kannattavuutta
kehittamalla viljelya ja logistiikkaa

kehitetaan marjojen jatkojalostusta ja
bioaktiivisten yhdisteiden analyysipalvelua
(t&k ja laatu)

taloudellisesti merkittavien biokatiivisten
yhdisteiden soveltuvuus uusiin tuotteisiin
(esim. marjatuotteet, lemmikkieldintuot-
teet)

Foodwest/2009-2010

Pyhajarvi-instituutti/
2013-2014

MTT/2012-2014,
2008-2012

[t4&-Suomen yliopisto/
2012-2014

[t4-Suomen yliopisto/
2012-2014

Marjanviljelyn koetilan toiminnan kaynnis-
taminen/ELY

tavoitteena luoda pysyvaa koetoimintaa
Suonenjoelle marjanviljelyyn; uusien lajik-
keiden ja viljelytekniikoiden soveltaminen

Sisa-Savon Seutuyhty-
mé&/2011-2014

Uutta yritystoimintaa Pohjois-Savon luon-
non funktionaalisista aineista/ELY

kehitetdan jatkojalostusta maakunnan
luonnon raaka-aineista

[t4-Suomen yliopisto/
2009-2012

Menestyva mesimarjaverkosto - tieteesta
kaytantoon/ELY

kehitetdan mesimarjan viljelytekniikoita

[t4-Suomen yliopisto/
2008-201
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RAAKA-AINEIDEN KERUU JA
TALTEENOTTO

Talteenottoon tulisi kehittdd edelleen automaatiota
jarobotiikkaa. Mm. vesakkokoivujen lehtien keruu-
seen tarvittaisiin koneellinen ratkaisu, jotta lehtien
keruu olisi kannattavaa. Myos luonnonmarjojen
poimintaan toivotaan kasityGta helpottavia koneel-
lisia ratkaisuja.

Teollista tekstiili- ja muiden kuitujen valmis-
tusta varten raaka-aineen talteenotto- ja kuidutus-
teknologiaa tulisi kehittda. Pitkien kuitukasvien,
kuten nokkosen korjuuseen voisi mahdollisesti so-
veltaa viljeltyjen kasvien, kuten pellavan ja hampun
keruumenetelmid. Korjuu voidaan suorittaa joko
nyhtdmalla tai niittdimalla joko sormipalkkiniitto-
koneella tai lautasniittokoneella. Soveltuvia laitteita
olisivat myos pyorivit heindnkaantajat, sormipyo-
rapoyhimet sekd pyoropaalaimet.

Pensasmarjojen poimintaan on kehitetty ko-
neellisia ratkaisuja. Esimerkiksi joensuulainen
Rakennustempo Oy on valmistanut pensasmarja-
poimintakoneita vuodesta 1979 lahtien. Koneita on
viety 30:een maahan ja ne soveltuvat mm. herukoi-
den, saskatoonin, aronian, ruusunmarjan, karviai-
sen, pensasmustikan ja tyrnin poimintaan.
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ESIKASITTELY, KUIVAUS

Esikdsittely

Raaka-aineen esikésittelyn aikana raaka-aine puh-
distetaan, pienennetddn soveltuvan partikkeliko-
koon ja varmistetaan raaka-aineen siilyvyys ennen
seuraavan vaiheen alkamista. Mekaanisen esikasit-
telyn aikana raaka-aine murskataan ja seulotaan.
Raaka-aineiden seulontaan liittyvan polyongelman
takia seulontayksikéiden kotelointia, ilmankiertoa
ja seulontaprosessia tulisi kehittia siten, ettd tyon-
tekijoiden polyaltistuminen saataisiin minimoitua.
Esimerkiksi kemianteollisuudessa ja kaivosteol-
lisuudessa on kehitetty polyongelmiin ratkaisuja,
joita voitaisiin hyddyntaa myos luonnontuotealalla.
Kaupallisia ratkaisuja 16ytyy markkinoilta, ja niiden
hyodyntamistd luonnontuotealalla kannattaa sel-
Vittaa.

Kuivaus

Raaka-aineiden kuivauskustannukset voivat olla
merkittdvid nykyisilld energiahinnoilla. Siksi aina-
kin uutta tuotantolaitosta suunniteltaessa yritysten
olisi hyva selvitta4, voisivatko ne hyodyntda hukka-

Kuva 8.

Rakennustempo Oy:n pensasmarjan poimintakone (kuva: www.rakennustempo.fi)


http://www.rakennustempo.fi
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energiaa esim. toisesta yrityksesta talteen otettuna
lampopumpputeknologioiden avulla.

Teollisen mittakaan kuivurien (kondensio-
kuivuri, lamminilmakuivuri, kylma-lamminilma-
kuivuri) rakenteellisia ratkaisuja on tutkittu mm.
MTT:n Lapin tutkimusasemalla jo vuonna 19952.
Tuotantomittakaavaisen yrttikuivauksen vertai-
lututkimuksen loppuraportista 16ytyy suosituksia
kuivurien rakenteista, joihin kannattaa kiinnittaa
huomioita hankittaessa tai rakennettaessa kuivuria.

Marjojen ja uutteiden pakkaskuivausta on tes-
tattu laboratoriomittakaavassa, ja pakkaskuivatun
tuotteen laatu on osoittautunut hyviksi. Tuorepa-
kastuskuivausta on jo yrityksilla kiytossd, mutta
kustannustehokasta tuotantomittakaavan pakkas-
kuivausta tulisi edelleen kehittaa.

oo

Kuva 9. Nature Lyotech Oy:n kehittdma pakastekuivaus-
laitteisto (Kuva: www.lyotech.com)

Tyhjickuivaus ja -haihdutus ovat hedelmien jalos-
tuksessa kaytettyja tehokkaita hapettomia sailonta-
menetelmid, joissa ei kaytetd korkeita lampdtiloja.
Sumukuivaus on yksivaiheinen prosessi, jossa liu-
ennutta tai kiinteda ainetta siséltava neste sumute-
taan pienina pisaroina kuumaan kaasuvirtaan. Tal-
16in kaytetty liuotin haihtuu ja kuivuneet partikkelit
voidaan erottaa kaasuvirrasta.

Entsyymikdsittely

Entsyymeja voidaan kiyttda esim. haitallisten ai-
neiden erottamiseen, sdilyvyyden parantamiseen,
jatkokasittelyn helpottamiseen tai lisata kasitelta-
van biomassan funktionaalisuutta. Entsymaattisen
kisittelyn haittapuolena on reaktion hitaus.

2 https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/lappiluo/
Tuotantomittakaavaisen%20yrttikuivauksen%20vertailututki-
mus%201995.pdf

Muutama esimerkkeja entsyymien kaytosta:
entsymaattisessa hydrolyysissa sellulosa hydro-
lysoituu sellulaasientsyymien avulla glukoosik-
sis
Tampereen teknillisessa yliopistossa on kehitet-
ty menetelma, jolla liukosellua kisitelldan ent-
syymeilld, jonka jalkeen liukosellu sekoitetaan
alkalin kanssa ja pakastetaan. Seuraavassa pro-
sessivaiheessa sulatetusta liuoksesta voidaan
kehréata kuituja ja vetda kalvoja.

BIOMASSAN PROSESSOINTI JA RIKASTUS:
ARVOAINEIDEN TALTEENOTTO
BIOMASSASTA

Arvoaineiden talteenoton kannalta merkittavimpia
erotus- ja uuttomenetelmia ovat perinteiset uutto-
tekniikat, tislaus, liuotus, kalvotekniikat, kromato-
grafia, ylikriittinen hiilidioksidiuutto, ultradniso-
nikointi ja ioniset nesteet.

Uutto ja adsorptio

Uuttoprosessi on yleisin erotustekniikka. Uuton jal-

keen puhdistusprosessi voi jatkua joko neste-neste

-uuttona, kalvoerotuksena tai yleisemmin kaytetty-

na adsorptioerotuksena. Uutto ja adsorptio voidaan

jakaa kuuteen eri osaan (Myllymaki et.al.2007):

1. uutto biomassasta vesipohjaiseen happamaan
liuokseen

2. liukenemattomien ainesosien suodatus

3. uute tuodaan kontaktiin adsorbentin (poly-
meerihartsi) kanssa

4. hartsin pesu muista yhdisteita (esim. sokerit)

5. fenolisten yhdisteiden eluointi hartsista etanoli-
vesi -liuoksella

6. fenolipitoisen eluaatin konsentrointi ja kuivaus

Soveltuvia uuttotekniikoita voivat olla esimerkiksi
ultradédniavusteinen uuttaminen, entsyymiavustei-
nen uuttaminen tai paineistetut liuotinuutot kuten
superkriittinen hiilidioksidiuutto ja kuumavesiuut-
to. Valittava uuttomenetelma riippuu mm. uutetta-
van bioaktiivisen yhdisteen polaarisuudesta.

Uuton ja adsorption kehittdmiseksi teolliseen
mittakaavaan tarvitaan laboratorio- ja pilot -mitta-
kaavan kokeellista tutkimusta ja simulointia. Kau-
pallisten polymeeriadsorbenttien hyodyntamista
sekd raatiloityjen materiaalien kehitystyota tulee
myos jatkaa edelleen.

3 https://jyx.jyu.fi/dspace/bitstream/handle/123456789/21265/
URN_NBN_fi_jyu-200906261753.pdf?sequen


http://fi.wikipedia.org/wiki/Prosessi
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kaasu
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Kuva10. Mantyselluloosasta VTT:lIa valmistettua lankaa
(Kuva: Pekka Rotkénen)

KUITUJEN EROTUS- JA VALMISTUS-
TEKNOLOGIAT

Kasvien soluseina koostuu selluloosasta sekd muis-
ta polymeereisti, kuten pektiinisti ja ligniinista.

Kasvien osista erotetusta selluloosasta voidaan
valmistaa kuituja, jotka sopisivat paperin, tekstii-
lien tai sakeutusaineiden valmistukseen. Kasvista
voidaan jalostaa nano- tai mikroselluloosaa, joita
kéaytetdan esimerkiksi l4dke- ja elintarviketeollisuu-
dessa. Nokkosen hyédyntdminen kankaan valmis-
tuksessa voisi olla litketoimintamahdollisuus. Nok-
kosen kuitupitoisuus on huomattavasti alhaisempi
kuin pellavan, mutta siiti saadut kuidut ovat pitem-
pid. Nokkosen kuidut ovat valkoisia, silkkimaisia,
taipuisia ja lujia. Kuitujen lujuus paranee kastuessa.
Nykyisin nokkoskangasta ei tiettdavisti valmisteta
teollisesti missadan. Kasinkudottua nokkoskangasta
saadaan mm. Nepalista, jossa sitd on kiytetty vuo-
sisatoja kotitalouksissa. Nokkosen kuitujen teollise-
na valmistusmenetelméni voitaisiin mahdollisesti
hy6dyntai pellava- ja hamppukuitujen teollisia val-
mistusmenetelmia.

Kuitujen koneellisessa Kkasittelyssd on samoja
tyovaiheita kuin perinteisessé kisityona tehtavissa
erottelussa. Lehtien ja ruohojen lyhyité selluloosa-
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kuituja voisi kiyttaa vaikkapa pienen mittakaavan
erikoispaperin tai tekstiilikuitujen (kuten viskoosi)
valmistuksessa soveltamalla perinteisid puunjalos-
tusteollisuuden kayttdmid selluloosan valmistus-
menetelmia.

VTIT on kehittimissd uusia menetelmid, joiden
avulla selluloosakuiduista voidaan valmistaa lan-
kaa ja tekstiilejd. Selluloosakuitu liotetaan ioniseen
nesteeseen ja siitd kehritdin kuituja puristamalla
livotettu selluloosa pienten reikien lapi. Syntyneet
kuitusaikeet kulkevat hetken ilmassa, jolloin niita
venytetaan. Taman jialkeen kuidut siirretadn vesi-
altaaseen, jossa selluloosa kiteytyy ja muodostaa
kuituja. Samassa yhteydessd ioninen liuotin pes-
tian pois. Kuitujen jatkotyOstd vaatii kuitenkin vield
monta vaihetta, joissa kuituja katkotaan, erotellaan,
pestaén ja kuivataan seki karstataan ja kehratian.
Menetelma on ymparistoystavillisempi kuin kay-
tossa oleva viskoosin valmistusmenetelmi, missa
kéytetddn ymparistolle haitallisia kemikaaleja.

VTIT on kehittidnyt teollisen prosessin, jolla
selluloosakuidut yhdistetdan langaksi ilman keh-
ruuprosessia. Kdynnissd on myos pilottiprojekteja,
joissa markdkehruu pyritddn korvaamaan suulake-
puristusteknologialla. Tavoitteena on kehittda kan-
kaanvalmistukseen menetelmis, joissa korvataan
monivaiheiset kudonta- ja neulontavaiheet menet-
tamatta tekstiilin tarkeitd ominaisuuksia, kuten las-
keutuvuuttas.

PAKKAUS

Suomessa toimii Pakkaustutkimus PTR ry, jonka
tehtdvani on pakkausalan edistdminen tutkimuk-
sen keinoin. PTR ideoi ja koordinoi tutkimushank-
keita yrityksille. Pakkauksia valmistavia yrityksia
loytyy osoitteesta:  http://www.pakkaus.com/
tuoteluettelo/. PTR:n koordnoimia hankkeita ovat
mm.:

Valuepack 2014—2016

Lohaspack 2011—2014

Tekesin Futupack -verkosto 2008—2010
EU:n IQ-Fresh label 2008—2014

Luonnontuotteiden valmistajien ja myyjien tu-
lisi kiinnittda entisti enemmén huomioita myo6s
pakkauksiin, silldi ne muodostavat tirkedn osuu-
den tuotteiden branddyksestd ja markkinoinnista.
Luonnontuotteiden imagoon sopii erinomaisesti
kestavin kehityksen mukaiset ekologiset pakkauk-
set. Esimerkiksi pakkausten bioldht6isyys, bioha-
joavuus tai kierratettdvyys ja uudelleen kaytettavat
pakkaukset tulevat olemaan merkittavéissa roolissa
valittaessa luonnontuotteille pakkauksia.

4 http://www.vtt.fi/news/2013/02102013_DDWoC.jsp


http://fi.wikipedia.org/wiki/Solusein%C3%A4
http://fi.wikipedia.org/wiki/Selluloosa
http://fi.wikipedia.org/wiki/Polymeeri
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4.3 TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN
YRITYSKYSELYN MUKAAN

Yrityksille suunnatussa kyselyssd haluttiin kar-
toittaa, mitd mahdollisuuksia teknologian kehit-
tymisen uskotaan avaavan luonnontuotealalla.
Vastausten perusteella teknologian kehittiminen
mahdollistaisi parempia tyovalineitd ja menetel-
mid seka vihentiisi kisityota ja parantaisi yritysten
kannattavuutta. Yrityksiltd ja toimijoilta kysyttiin
my0s, mitd tukea ne tarvitsisivat, jotta niiden olisi
helpompi ottaa kiyttoon uutta teknologiaa ja me-
netelmii. Vastausten mukaan yritykset kaipaavat
eniten tietoa, jonka tulisi olla helposti saatavilla,
seki taloudellista tukea hankintoihin ja kehittdmis-
tyohon (Kuva 11). Vastauksissa korostui erityisesti
yhteistyon merkitys alan kehittamisessa.
Kyselytutkimuksessa selvitettiin myos yritysten
kiinnostusta kehitti4 lahivuosina luonnontuotealaa
koskevaa toimintaansa uutta teknologiaa kayttoon-

ottamalla. Lahes puolet vastaajista oli kiinnostunut
alan kehittdmisestd teknologiaa hyodyntamalla,
mutta toisaalta yli puolet vastanneista toimijoista
ei osannut vastata tai ei ottanut kantaa tdhan kysy-
mykseen.

RAAKA-AINETUOTANTO

Kyselytutkimuksessa selvitettiin raaka-ainetuotan-
nossa tarvittavien teknologioiden merkitysta tule-
vaisuudessa. Vastausten mukaan mikaan osa-alue
ei nouse erityisesti esille, vaan kaikilla osa-alueilla
tuntuu olevan teknologiatarvetta (Kuva 12). Vas-
tausten mukaan tirkeitd tarpeellisia teknologioita
ovat raaka-aineen puhdistus- ja kauppakunnos-
tusteknologiat, kuivaus-, seulonta-, varastointi- ja
kuljetusteknologiat. Pakastus-, kuivaus- ja satojen
seurantateknologiat tuotiin esille tarkeina tekijoina.
Lisdksi merkitysti on viljelyteknologioilla, automa-
tisoiduilla keruujérjestelmilld, keruutietojen hallin-
tajarjestelmilld seki satojen seurantajarjestelmilla.

20 25 30

Tietoa uusimmista teknologioista

Koulutusta liittyen uuden teknologian kéayttoon

Taloudellista tukea uusien teknologioiden kayttéonottoon

Teknologian kehittdmishankkeita

Yhteistyota toisten toimijoiden kanssa

Jotakin muuta

m Kylla
W Ei
Ei osaa sanoa

M Ei vastausta

Kuva 11. Yritysten toivoma tuki uusien teknologioiden kayttoéonoton edistamiseksi
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Viljelyteknologia (mm. erikoiskasvien viljely)
Koneellinen tai automatisoitu keruu / talteenotto
Keruutietojen hallintajarjestelmat

Raaka-aineen jaljitettavyyteen liittyva teknologia
Raaka-aineen puhdistus/kauppakunnostusteknologia
Pakastusteknologia

Kuivausteknologia

Murskausteknologia

Seulontateknologia

Pakkausteknologia

Raaka-aineen laadun varmistukseen liittyva
teknologia (esim. mikrobiologiset analyysit)

Raaka-aineen varastointiin, kuljetukseen
ym. logistiikkaan liittyva teknologia

Raaka-aineen laadunvalvontateknologiat
(esim. langattomat anturit)

Satojen seuranta- ja ennustamismenetelmat

Muu teknologia

| Erittain tarked

m Melko tarkea

w Silta valilta

| Ei kovin tarked

® Ei lainkaan tarked
= En osaa sanoa

w Ei vastausta

Kuva 12. Teknologioiden tarve raaka-aineiden tuotannossa

JATKOJALOSTUS JA KORKEAN ARVON-
LISAN TUOTTEIDEN VALMISTUS

Yrityksille suunnatun kyselytutkimuksen mukaan  13). Vastausten mukaan tirkeini pidettiin myos
luonnontuotteiden jalostamisessa kemiallisiksi  teknologioita uutteiden valmistukseen, kemiallis-
tuotteiksi kaivattaisiin erityisesti teknologiaa kui-  ten tuotteiden laadunvalvontaa seka pakkaustekno-

vauutteiden valmistukseen sekd analytiikkaa (Kuva  logioita.

Teknologiaa sivuvirtojen fraktioimiseen

Teknologiaa tisleiden valmistukseen

Teknologiaa uutteiden valmistukseen

Teknologiaa kuivauutteiden valmistukseen

Teknologiaa kemiallisten tuotteiden laadunvalvontaan

Analytiikkaa

Pakkausteknologiaa

Teknologiaa markkinointiin

Jotakin muuta

M Erittain tarked

B Melko tarkea

m Silta valilta

M Ei kovin tarkea

M Ei lainkaan tarkea
M En osaa sanoa

™ Ei vaustausta

Kuva13. Teknologioiden tarve luonnontuotteiden jalostamisessa kemiallisiksi tuotteiksi
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ELINTARVIKEALA

Kyselytutkimuksessa selvitettiin, mita teknologioita
yritykset kaipaisivat luonnontuotteiden jalostami-
sessa elintarvikkeiksi. Merkittdviksi teknologian
kehittimis- ja hyodyntdmiskohteiksi nostettiin
elintarvikkeiden pakkaaminen ja kiytettavyyden
parantaminen sekd raaka-aineen prosessointi
(Kuva 14). Tarkeimmaéksi tarpeeksi nostettiin kui-
tenkin elintarviketuotteiden markkinointia tukevat
teknologiat.

KOSMETIIKKA- JAHYVINVOINTIALA

Kyselytutkimuksen mukaan luonnontuotteiden
jalostamisessa hyvinvointituotteiksi tarkeita tekno-
logioiden osa-alueita ovat tuotteiden laadunvarmis-
tus, tuoteturvallisuuden parantaminen, analytiikka,
hyvinvointituotteiden pakkaaminen sekid raaka-
aineiden prosessointi (kuva 16). Toisaalta myos hy-
vinvointituotteiden markkinointi on nostettu esille.

Raaka-aineen prosessointi

Elintarvikkeiden sailyvyyden parantaminen

Elintarviketurvallisuuden varmistaminen ja laadunvalvonta

Elintarvikkeiden pakkaaminen

Maun ja ulkonaén parantaminen

Kaytettavyyden parantaminen
Funktionaalisten/bioaktiivisten/terveysvaikutteisten
ainesosieneristaminen ja liséaminen elintarvikkeisiin

Analytiikka (esimerkiksi mikrobiologiset maéritykset, ravinto/
hivenainemaaritykset,farmaseuttiset maaritykset, aitouden

maaritys, bioaktiivisten komponenttien maaritys jne.)

Elintarviketuotteiden markkinointi

‘ ‘ ® Erittain tarked
m Melko tarkea
‘ ‘ w Silta valilta
m Ej kovin tarkea
m Ei lainkaan tarkea
‘ ‘ m En osaa sanoa

‘ ‘ Ei vastausta

Kuva14. Teknologioiden tarve luonnontuotteiden jalostamisessa elintarvikkeiksi

E

Kuva15. Luonnonkosmetiikkaosastoa helsinkildisessa tavaratalossa (kuva: Leena Favén)
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Raaka-aineen prosessointi

Tuotteiden valmistusprosessi

Tuotteiden laadunvarmistus
m Erittain tarkea

Tuoteturvallisuuden parantaminen B Melko tarkea

m Silta valilta

Funktionaalisten/bioaktiivisten/terveysvaikutteisten B Ei kovin tarked

ainesosieneristdminen ja lisdédminen hyvinvointituotteisiin = Ei lainkaan tarkes

Analytiikka (esimerkiksi mikrobiologiset hivenainemaaritykset, = En osaa sanoa

farmaseuttiset maaritykset, maaritykset, ravinto/aitouden
madritys, bioaktiivisten komponenttien maaritys jne.)

= Ei vastausta

Hyvinvointituotteiden pakkaaminen

Hyvinvointituotteiden markkinointi

Muu aihealue

Kuva 16. Teknologioiden tarve luonnontuotteiden jalostamisessa hyvinvointituotteiksi

MATKAILU- JA RAVINTOLA-ALA

Matkailu- ja ravintola-alalla ndhd&én tarpeelliseksi  mattu myos asiakastietojarjestelmien kehittami-
internet-palveluiden hyédyntidminen, jos halutaan  sessa sekd paikkatiedon hyodyntdmisessa. Lisaksi
lisata luonnontuotteiden kéytt6d nailla aloilla. Tek- — markkinoinnissa nahdaén tarvetta uusille teknolo-
nologioiden hyédyntdmismahdollisuuksia on huo-  gioille (Kuva 17).

0 5 10 15
| | | |
Internet-palvelujen hyédyntaminen L
M Erittéin tarkea
Mobiilijarjestelmat (varausjarjestelmat, ar
tuotteiden/palveluiden osto) W Melko tarkea
m Silta valilta
Asiaki ta ja -tilastointi
siakasseuranta ja -tilastointi B Ei kovin tarkes
Paikkatiedon ja sahkoisten M Ei lainkaan tarkea

karttapalvelujen hyodyntdminen
M En osaa sanoa

Markkinointi I Ei vastausta

Muu aihealue

Kuva17. Teknologioiden hyédyntamistarve luonnontuotteiden kayton lisadmiseksi matkailu- ja ravintolapalveluissa
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5 KEHITTAMISTOIMENPIDE-EHDOTUKSIA

Luonnontuotealan kehittdmisen kannalta teknolo-
gioiden hy6dyntdmismahdollisuuksia esiintyy koko
arvoketjussa raaka-aineen viljelystd lopputuottei-
den valmistamiseen. Tassa raportissa tarkastelun
lahtokohdiksi on otettu teknologian hy6dyntamis-
mahdollisuudet 13hinna seuraavista nikékulmista:
raaka-aineet, jatkojalostus ja korkean arvonlisin
tuotteet (elintarvike, kosmetiikka). Hyvinvointi-,
matkailu- ja ravintola-alojen osalta teknologioiden
kehittdmismahdollisuuksia nayttdisi olevan inter-
netin, dlypuhelinten ja sosiaalisen median sovelluk-
sissa.

Raaka-aineiden viljelyn ja talteenoton seka
esikasittelyn osalta kehittdmismahdollisuuksia on
mm. automaation ja robotiikan osalta. Raaka-ainei-
den kuivauskustannuksien viahentdmiseksi tulisi
ainakin uusien laitosten suunnittelussa huomioida

hukkalammon hyédyntdminen lampopumpputek-
nologioiden avulla.

Luonnontuotteita voidaan kiyttdd tuoreena
vain hyvin lyhyen aikaa. Jatkojalostuksella voi-
daan kuitenkin kasvattaa arvoketjua sekid nostaa
luonnontuotteen arvoa. Jatkojalostuksessa voidaan
eristdd jokin aine tai aineryhma kasvimateriaalista.
Eristettdvia aineita voidaan kayttdi esimerkiksi hy-
vinvointituotteissa, kuten kosmetiikassa, luontais-
laakinnissa tai terveysvaikutteisissa elintarvikkeis-
sa. Teknologioiden hyodyntamismahdollisuuksien
tarkastelu on kohdennettu erityisesti arvoaineiden
talteenotosta lopputuotteiden kehittdmiseen, silla
tdman arvoketjun osan kehittdminen kohti teollista
toimintaa edistdisi huomattavasti luonnontuote-
alan liiketoiminnan kehittymistd Suomessa (Tau-
lukko 2.).

Taulukko 2. Toimenpide-ehdotuksia raaka-aineen talteenotosta lopputuotteiden kehittamiseen

Raaka-aine
+ viljely, puoliviljely

v’ Saatavuuden varmistaminen

* tuottajarenkaiden perustaminen

v’ Talteenotto ja esikasittely
+ automaatio, robotiikka

v Erilaisten raaka-aineiden ominaisuuksien ja soveltuvuuden testaus=> t&k /testaus

Yhteistydkumppanit
arvoketjussa * raaka-ainetoimittajat
+ teknologiakehittajat

* laitevalmistajat

v" Yhteistyokumppaneiden aktivointi ja verkottaminen

uuttajat/muut erotusteknologiatoimijat

* tuotteiden kehittajat
* loppukayttajat

Jatkojalostus v' Testausymparisto

* kehitetdan jo toimivien testausymparistdjen pohjalta jalostukseen ja tuotekehitykseen
soveltuvia helposti saavutettavia testausymparistdja, joiden tavoitteena on parantaa
edellytyksia hyddyntaa kotimaisia kasviraaka-aineita uusissa innovatiivisissa tuotteissa

v Menetelmakehitys

* kehitetdan ja testataan uutto- ja erotusmenetelmia teollista tuotantoa varten
* kehitetdan bioaktiivisten yhdisteiden karakterisointimenetelmia
* prosessikonseptien valinta (benchmarkkauksen pohjalta), kehitys, prosessisuunnittelu

* lab—>pilot>tehdas
v’ Laatu

+ selvitetaan laatuvaatimusten vaikutus prosessivalintoihin
* teknisten haasteiden selvittaminen

+ tuotespesifikaatiot valituotteille

* tuotehyvaksynnan hankkiminen ml. kliiniset testit

v" Talous

* investointi- ja kannattavuuslaskelmat

.
.
.
.

toteutetaan teknis-taloudellinen kartoitus uusien potentiaalisten tuotteiden osalta
Tuotekehitys (yrityslahtéinen)

road mapit uusille tuotteille

yhdessa asiakkaiden kanssa
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Luonnontuotealan litketoiminnan kehittdminen tu-
lisi edetd seuraavassa jarjestyksessa:

1. Raaka-aineen talteenotto

Riittdvan raaka-aineen saannin turvaamiseksi tal-
teenoton automaatiota ja robotiikkaa tulisi kehit-
tai. Satovaihteluiden takia puoliviljelya ja viljelya
tulisi my0s kehittaa.

2. Bréandin rakentaminen

Luonnontuotealan brandia tulisi rakentaa teknolo-
gioita hyodyntamalla koko arvoketjulle: talteenotto,
prosessointi, pakkaus ja markkinointi.

3. Markkinatarve

Uusien luonnontuotteiden kehittdmisen 1ahto-
kohtana tulisi olla kysyntdldahtoisyys ja ennakoitu
markkinatarve, jonka perusteella tuote-ideoista
jalostetaan innovaatiosessioissa tuotekonsepteja.
Markkinatarvekartoituksia tehdaan erityisesti kan-
sainvilisen viennin edistdmiseksi.

4. Tuotekonseptit

Tuotekonseptien toteutusta ja liiketoimintapotenti-
aalia tulisi arvioida seki laatia investointi- ja kan-
nattavuuslaskelmat. Tuotteiden kaupallistamista
varten tulisi laatia road map. Tuotteiden markki-
nointisuunnitelmiin ja brdndin kehittdmiseen tulee
myo0s panostaa.

LEENA FAVEN JA EGIDIJA RAINOSALO

5. Arvoketjun rakentaminen
Tuotekonseptien ja kehitettdvien tuotteiden valin-
nan jilkeen kehitetadn valituille konsepteille/tuot-
teille arvoketjuja raaka-aineen hankinnasta loppu-
tuotteiden jalostukseen.

raaka-ainehankinnan varmistaminen

6. Jatkojalostuksen kehittiminen
Valituille tuotevaihtoehdoille kehitetdan ja tes-
tataan sekd laboratorio- ettd pilot-mittakaavassa
arvoaineiden talteenottoa ja vdlituotteita, joista
yritykset voivat omissa hankkeissaan kehittda lop-
putuotteita.
erotusmenetelmien kehittdminen laboratorio-
mittakaavasta teolliseen mittakaavaan
- mekaaniset menetelmat, kuten suodatukset
ja sentrifugointi
- kalvoprosessit
- tislaukset, kuten alipainetislaus ja vesi-
hoyrytislaus
- kuumavesiuutto, liuotinuutto, ylikriittinen
uutto
spesifikaatiot vilituotteille
analyysi- ja testausmenetelmien kehittdminen
vilituotteille
tunnistus- ja jaljitettdvyys raaka-aineiden ja
tuotteiden osalta

7. Yritysten tuotekehityshankkeet

Kéynnistetdan yritysten kanssa uusien tuotteiden
kehittdmishankkeita: vélituotteista ravintolisid, hy-
gieniatuotteita, funktionaalisia elintarvikkeita, kos-
metiikkatuotteita.
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