i€ UiT The Arctic University of Norway

Luonnonmarjojen tutkimus
Pohjois-Norjassa

Laura Jaakola

Climate laboratory Holt

UiT The Arctic University of Norway & NIBIO, Norwegian
Institute of Bioeconomy Research




llmastolaboratorio; UiT & NIBIO
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* 6 kontrolloitua paivanvalo- ja
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* Ymaristotekjoiden vaikutus
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ja laatuun keskeisia
tutkimusaiheita
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llmastolaboratorio

Voimme kontrolloida:
* Lampotilaa
*+6-40 °C (+3-24 °C talvella) paivanvalohuoneissa
*+0,5 - 27 °C pimeahuoneissa
* Automaaattinen vaihto paiva- ja yolampatilan valilla
e Tarkkuus +0,5 °C
*Valo
e Sateilyn maara
* Fotoperiodi
* Valon spektri (laatu)
* Valon suunta

* [Iman kosteus (10% suhteellisesta ilman kosteudesta)
* Kasvualustan koostumus ja ravinnetaso

. CO,




lImastolaboratorio

* Kylmahuoneet (lampdtila +0,5 - 6 °C)
e S3-huone (GMQO)

 Kontrolloidut pakastimet

* Tavallinen kasvihuone

* Planteye & hyperspektrikuvantaminen

* Laboratorio
* Steriilityoskentely/laminaari
* Molekyylibiologian laitteisto
* Muut peruslaitteet




lImastolaboratorio - tutkimus

» Tarkeimmat tutkimusaiheet:

*Ymparistotekijoiden vaikutus ruokakasvien laatuun
 Kavien sopeutuminen erilaisiin kasvuolosuhteisiin
* [lmastonmuutos

 Kasvien morfogeneettiset muutokset vasteena valo-
olosuhteisiin




Pohjoinen valo

* Erityiset valo-olosuhteet kasvukauden aikana:
* Ei pimeadjaksoa
 Alhaisempi valon intensiteetti

* Valon laatu: enemman sinista valoa spektrissa keskipaivalla ja
pitkanpunista valoa yotuntien aikana kun aurinko alempana
horisontissa

* Valo-olosuhteet vaikuttavat kasvien kasvuun ja laatutekijoihin
yhdessa lampatilan vaihtelun ja muiden tekijoiden kanssa




Pohjoinen valo
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Zoratti L., Karppinen, K., Luengo Escobar, A., Higgman, H., Jaakola L. (2014) Light controlled
flavonoid biosynthesis in plants. Frontiers in Plant Science, 5, 534.



Antosyaniinit

* Vesiliukoisia pigmentteja jotka vastaavat sinisista, purppuran
ja punaisista vareista kasveissa

* Rakenne ja pH vaikuttavat savyyn

« Kuuden aglykoning glykosideja

* Yli 650 erilaista identifioitu

* Vaikuttavat marjojen ja hedelmien laatuun
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Riihinen K., Jaakola L., Kdrenlampi S. & Hohtola A. (2008) Organ-specific Distribution of Phenolic Compounds in Bilberry
(Vaccinium myrtillus) and 'Northblue' Blueberry (V. corymbosum x V. angustifolium) Food Chemistry. 110:156-160.



Valon laadun vaikutus mustikan antosyaanien biosynteesiin

* Marijat, lehdet ja irroitetut
marjat petrimaljalla

* Sinisen- punaisen-ja
pitkdanpunaisen kasittelyt ja
luonnollinen valo kontrollina

« 2- 6 viikkoa, naytteiden
kerays saanndllisin valiajoin
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ORIGINAL ARTICLE iR 2L s WILEY

Red and blue light treatments of ripening bilberry fruits reveal
differences in signalling through abscisic acid-regulated
anthocyanin biosynthesis

Amos Samkumar?! | DanlJones? | KatjaKarppinen! | Andrew P. Dare? |
Nina Sipari® | Richard V. Espley? | Inger Martinussen® | Laura Jaakola*
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Flavonoid biosynthesis is
differentially altered in detached
and attached ripening bilberries in
response to spectral light quality

Amos Samkumar®*, Katja Karppinen?, Tony K. McGhie?,
Richard V. Espley?, Inger Martinussen® and Laura Jaakola'*

Department of Arctic and Marine Biology, UiT The Arctic University of Norway, Tromsa, Norway,
2The New Zealand Institute for Plant and Food Research Ltd., Palmerston North, New Zealand, *The
New Zealand Institute for Plant and Food Research Ltd., Auckland, New Zealand, “Department of
Horticulture, Norwegian Institute of Bioeconomy Research, As, Norway
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FIGURE 3

Concentrations of anthocyanins quantified by LC-MS from fully nipe bilbernes under different spectral ight treatments. Anthocyanin
concentration in attached berries under different ight corditions (A) and the anthocyanin profile in attached berries under red light (B)
Anthocyaren concentration in detached berries {C) and the anthocyanin profie in detached berries under blue light (D). The concentrations are
expressed as an average of three repicates+SE from glucoside, gatactozide and arabinoside-type desivatives from each clazs of anthocyanin
compound. Asterizks ndicate significance between the light treatments when measured using ANOVA with pairwise compansons (*p< 005,
**£<0.01). DW, dry weight
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MYBA and MYBPA transcription factors co-regulate anthocyanin
biosynthesis in blue-coloured berries

Katja Karppinen' (), Declan J. Lafferty®® ([, Nick W. Albere® (3}, Nelli Mikkola*, Tony McGhie? (),

Andrew C. Allan>” (), Bilal M. Afzal', Hely Higgman® (), Richard V. Espley’ () and Laura Jaakola"® ()

'Depantment of Arctic and Marine Biology, UiT The Arctic Univessity of Norway, Tromse 9037, Norway; “The New Zealind Institute for Plant and Food Research Led, Palmerston North
4410, New Zealand; *School of Biological Sciences, University of Auckland, Auckland 1142, New Zealand; *Department of Ecology and Genetics, University of Ouly, Oulu 90014, Finland;
*The New Zealand Institute for Plant and Food Research Lid, Auckland 1025, New Zealand; *Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBLO), As 1431, Norway
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Lampatilan vaikutus mustikan vahakerroksen
koostumukseen

= . . Original Research
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Triterpenoidien pitoisuudet korkeammat ja
rasvahappojen ja aldehydien pitoisuudet alemmat
pohjoisemissa mustikoissa.

Trivedi et al. (2022). Frontiers in Plant Science



Valo-olosuhteet ja kasvien
puolustus

e Pilottitutkimus paivanpituuden
vaikutuksesta kasvihormonien tuottoon
mustikan lehdissa

Fig. 3: Phytohormones in bilberry (Vaccinium myrtillus) plants grown
under different light regimes. (A) Accumulation of jasmonic acid (JA) in
bilberry leaves grown for 14 days under 24 h (24 L)and 12 h (12 L/12 D)
light regime; ***: P<0.001 (Welch-test). Phytohormone analysis was done
according to Davila-Lara et al., (2021). (B) Principal component analysis of
amounts of various defense-related phytohormones (JA, JA-lle, SA, IAA,
ABA) accumulating under 12 h light (L/D) and 24 h light (Light) in bilberry
leaves. PC, principal component (% of total variance); confidence area,
95% PCA analysis. Mithofer et al. (2022) Frontiers in Plant Science.
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WILDBERRIES

» Lampatilan, valo-olsuhteiden ja
kypsymisasteen vaikutus puolukoiden
arvoyhdisteiden Mathias Amundsen
(UiT/Nofima) yhteistyossa Turun
yliopiston kanssa (Baoru Yang)

* Alhaisempi lampatila (9° C) lisasi
antosyaanien ja kanelihappojen
pitoisuuksia

 Eroja pohjoisempien ja etelaisempien
ekotyyppien valilla
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Journal of Applied Botany and Food Quality 91, %6 - 102 (2008), DOL10S0TYJABFQ.20018.091 013

INorwegian Institute of Bioeconomy Research, As, Norway
ZAretic University of Norway, UIT, Tromsg, Norway

Seasonal and yearly variation of total polyphenols, total anthocyanins and ellagic acid
in different clones of cloudberry (Rubus chamaemorus L.)

Anne Linn H}'I{]{erudl, Eivind Ulehergl, Espen Hansen’, Marieke Vervoort!, Jorgen Mplmann', Inger Martinussen!

(Submitted: June 30, 2017: Accepted: March 1, 2018)

Tab. 4: Eftects of genotype, year and harvesting time and their interactions
on the quality parameters total anthocyanin (TA), total polvphenol
{TF) and ellagic acid (EA) determined in clowdberry bemies. The
levels arc expressed as mg per g dry weight (dw) of sample, total
polyphenols were expressed as mg of GA (Gallic acid) equivalenis
per gram dw of sample.

Clone T EA TA
mg/GA/g dw | mg'g dw mg/'g dw

Crenotype "1z 21.67 1.24 014
e il 1918 h.H3 0.14

"Frellgull® 22594 B.05 021

"Fordgull’ 20001 544 024

Year 202 2314 122 052
20003 2051 71.11 0.1

20014 1957 .54 012

Harvest tim Early 2r 12 141 024
Ellagitanniinien pitoisuuksissa eroja genotyyppien valilla Middlc 2097 703 0.19
Late 20 .35 .13




Metsamansikka

* Kloonit T. Hytoselta (Helsingin
yliopisto)

*Valon laadun vaikutukset

e Sirkadiaadisen rytmin vaikutus

* Typpipitoisuuden ja laadun vaikutus
juurten muodostumiseen
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