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Polyfenoli-
yhdisteiden (TPC) 
teollinen potentiaali
• Polyfenolisilla yhdisteillä 

terveysvaikutuksia ja korkea 
antioksidanttikapasiteetti

• Hakkuutähteissä, erityisesti 
neulaset ja kuoret, korkeat 
TPC-pitoisuudet
• Raaka-aineen saatavuus hyvä 

Suomessa 
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Kokonaisfenoliyhdisteet (TPC) kuusen hakkuutähteessä (Folin-Ciocalteu –menetelmä)
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Kokonaisfenoliyhdisteet (TPC) kuusen hakkuutähteessä, seokset
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Kokonaisfenoliyhdisteet (TPC) kuusen hakkuutähteessä verrattuna 
toisiin raaka-aineisiin
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Hakkuutähdenäytteet

Neulaset Kuori oksat

Seos 1 Seos 2 Seos 3 Seos 4 Seos 5 Seos 6



Kuinka paljon yhdessä 
kuusessa voisi olla fenolisia 
yhdisteitä?

Näyte TPC mg GAE/g Määrät(kg) kuusessa TPC(kg) kuusen eri 

osissa

Neulaset 58 37 2

Kuori 35 29 1

Oksat 7,5 69 0,5

Neulaset 2kg

Kuori 1 kg 

Oksat 0,5 kg

Luken arvio:



Määritysmenetelmistä ja standardisoinnin 
tarpeesta

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

U of L Lammc CentriaC
A

P
A

C
IT

Y
, M

M
O

L/
G

 D
W

AC of freeze-dried bilberry

CUPRAC ABTS DPPH

Antioksidanttikapasiteetti (TAC)

NovlBaltic –hanke:
Kokonaisfenolipitoisuus (TPC) Folin-Ciocalteu-menetelmä

• Luonnon raaka-aineiden sisältämien yhdisteiden
koostumus voi vaihdella useasta eri syystä johtuen

• Ilmoitettaessa tuloksia on tärkeää
• kertoa käytetty menetelmä
• Käyttää tunnettuja standardeja
• Laskea kuivapainosta

• →menetelmien standardisointia tarvitaan



Korkean lisäarvon 
tuotteita 
teollisuudelle

Kosmetiikkateollisuus

Nahan parkitseminen



Kosmetiikkateollisuus
Lumene

• Hakkuutähteistä uutettiin  5 litran 
reaktorissa fenolisia yhdisteitä Luken 
optimoimilla ja Centrian modifioimilla 
parametreilla:
• 65/80 ᵒC; 1 h; etanoli 85 % v/v



Kokonaisfenolipitoisuus (TPC) ja antioksidanttikapasiteetti (Cuprac), Lumene
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Testit Lumenella:
• Uutetta lisättiin Lumenen emulsioon, testiaika 2 kk
• Väri muuttui vihreästä ruskeaan 

Jatkotoimenpiteitä teollista 
liiketoimintaa varten
• Uuttoprosessin edelleen 

optimointi
• Turvallisuusarviointi
• Solu-, ja ihotestit



Nahan parkitseminen
Kokkolan Nahka

• Tanniinin uuttoparametrien 
optimointi ja uutto pilot-
reaktorissa (Luke)

• Nahan parkitus elokuussa

• Kutistustestien mukaan 
tulokset lupaavia





Kiitos mielenkiinnosta!


