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Luonnonvariaine -
biovariaine
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Luonnon variaineet

DYES / liukoiset variaineet PIGMENTS / ei liukoiset, pigmentit

Elidista, kasveista ja elaimista Maalajeista, metallisuolat

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto 2022



Sekundaariaineenvaihdunnan
tuotteet, variaineet

* syntetisoidaan solun sytoplasmassa (solulima,
soluneste)

e voidaan varastoida samaan soluun, viereiseen soluun
tai kuljettaa varastoitavaksi kokonaan eri puolelle
kasvia (esim. betaniini punajuuren juurissa)

* OH-ryhmat tarkeita, lisaavat vesiliukoisuutta
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Betaniini (E162)

(Hvbtykasvitvﬂﬂkuvina) . Riikka Raisdanen, Helsingin yliopisto 2022



* Pigmenttiosan sitoutuminen sokereihin lisaa
vesiliukoisuutta

* Rasvaliukoiset variaineet varastoidaan
soluseinamaan

OH O Keltasipulin variaine
kversetiini-4'-glukosidi

Beta-karoteeni, E160a

Riikka Raisdanen, Helsingin yliopisto 2022



Luonnonvariaineiden rakenteita

Klorofyllit: lehtivihrea, hajoaa helposti, ei varjaa kuituja

Antrakinonit: keltainen — punainen, krappi, seitikit

Karotenoidit
* ksantofyllit, vesiliukoisia, keltainen vari lehdissa
* karoteenit, rasvaliukoisia, porkkana

Flavonoidit: vesiliukoisia, oranssin — sinisen savyja, keltainen
* Kanervasta saatava keltainen vari on peraisin flavonoideista
* jaetaan useisiin eri alaryhmiin
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Emodiini Astaksantiini Katekiini

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2022 (Schweppe, 1993; Goodwin, 1988; Czygan, 1980)
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Flavonoidit

Flavonoidit jaetaan useisiin eri alaryhmiin.
* antosyanidit, punaiset, violetit ja siniset savyt,

marjoissa
e auronit, keltainen
» kalkonit, keltainen
* keltaiset flavonolit, keltainen

* varittomat flavonolit ja flavonit
 flavanonit

Useimmat

varittomia, mutta

* dihydroflavonolit voivat olla
 dihydrokalkonit > vuorovaikutuksessa
* leukoantosyanidit muiden flavonoidien
 katekinit kanssa muodostaen
* flavaanit varillisen yhdisteen.
* isoflavonoidit _

(Schweppe, 1993; Goodwin, 1988; Czygan, 1980)



Variaineet ja haasteet

Variaineita (dyes & pigments) kaupataan vuosittain 28 miljardin €
arvosta ja summan arvioidaan kasvavan 5 % vuoteen 2027 >
variaineiden tarve ja tuotanto kasvaa

Synteettiset variaineet pohjautuvat dljyteollisuuden tuottamiin
raaka-aineisiin

Osa synteettisista variaineista ja/tai niiden hajoamistuotteista
todettu terveydelle ja luonnolle haitallisiksi yhdisteiksi

Kasvava biomateriaaleihin siirtymisen trendi, mm. biohajoavat
tuotteet
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Synteettisten variaineiden voittokulku

* Variaineita oli helppo valmistaa
I ERYEENE

* Halpoja valmistaa

* Tasalaatuisia
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eivat varjaytyneet
l[uonnonvariaineilla

— 1940 happovarit (polyamidi)
— 1950 dispersiovarit (polyesteri)
— 1956 reaktiivivarit (puuvilla)




Orgaaniset, vesiliukoiset variaineet Epdorgaaniset, varipigmentit

(dyes) (pigments & lakes)
Tekstiilit ja nahka Kosmetiikka
- luonnonkuidut ja tekokuidut -meikit
- varjays ja kankaanpainanta -saippuat
Kosmetiikka Varit materiaaleissa
e - hiusvarit -lasipigmentit
Luonnonvariaineet - saippuat, voiteet -maalit
Suuren . egee . . ogee .
mittakaavan Taiteilija tarvikkeet Taiteilija tarvikkeet
tuotannossa - musteet, vesivarit, maalaus - 6ljymaalit
Muut materiaalit Materiaalit
- puu, muovit, paperi, jne. -biomateriaalit, biohajoavat muovit
Elintarvikkeet

- juomat, makeiset, leivonnaiset

Muu kaytto Muu kaytto
-energian tuotanto: aurinkopaneelit, ladkkeet -energian tuotanto: aurinkopaneelit, ladkkeet
-palvelut -palvelut

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto 2022




Biovariaineiden arvoketju — nollajate + kierratys

Kohti biohajoavia materiaaleja ja variaineita - ~ -

Kiertotalous ja sivuvirrat ﬁ:f{?

b

Puhtaat prosessit ja tuotteet , \
Nollajate
Upcycling — arvon nousu kierratyksessa x‘@ %

Turvallisuus \ /
&

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2022




* Variaineen maara biomassassa
(tyypillisesti n. 4 % kuivamassasta)

* Liukoisuus
* Riittavan stabiili ja pysyva
erilaisissa olosuhteissa

* UV-ja ndkyva valo

* Lampo

* pH (esim. tekstiilin pesu)

» Affiniteetti materiaaliin johon se
liitetaan

* Varin vahvuus ja intensiteetti

Variainelahteiden ja variaineiden
QEEEE




Variaineiden lahteita
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Maataloustuotanto ja sen sivuvirrat

e viljeltavat varikasvit: morsinko,

 ruuaksi viljeltavien kasvien varret
ym. > harkapapu, 6ljyhamppu,
lupiini

* pellon rikkakasvit: peltosaunio ja
sen sukulaiset

Ympadriston- ja puutarhanhoito

* paju, leppa, pihlaja
lupiini
jarviruoko
mesiangervo
pietaryrtti
kanadan piisku
nokkonen
callunat istutuksista




Teollisuuden sivuvirrat

e Metsateollisuus

* puun (erit. lehtipuiden) kuoret ja oksat >
paju, leppa

e Elintarviketeollisuus

* sipulin kuoret, pahkinoiden kuoret,
hedelmien ja vihannesten kuoret

Luonnontuotealan keruuverkostot
e varisienet
* mesiangervo, piiskut

Laboratoriokasvatus
* sienet, mikrobit



Biovariaineiden arvoketju — nollajate + kierratys

Variaineen Variaineen Variaineen kaytto Suunnittelu Valmis
lahde eristaminen materiaalissa Design tuote tai
palvelu
= e : : - \ '
Kasyatus Liuos Tekstiili Zero waste
Kerays Jauhe Pakkaus karjalainen
Haketus Seos Pinnoite rekkopaita
Tuore Puhdas yhdiste (Schvindt 1913)
Kuivattu
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Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto 2022



BioColour 2019-2025

e 8 tutkimuslaitosta: 6 Suomessa + USA + Brasilia
Noin 36 tutkijaa
Yrityspartnereita, yhteiso- ja muita partnereita

* https://biocolour.fi
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Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto 2022
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Natural Indigo Finland - marimekko

+ o . v l'_i. Pasi Ainasoja is in Ihanuuksien Ihmemaa, Aittopera
@le June 26, 2020 &
Noyrat kitokset teille kaikille matkaani tsempanneille . Matka jatkuu | 22
it Natural Indigo Finland "Suomen Toscana Mivala”
INDIGO  November 3, 2020 - &

Tassa kurkistus Marimekon kangaspainoon
Helsingissd, jossa kankaita painettiin
varimorsingosta saadulla varilla kesalla 2020.
Tuotteet tulevat myyntiin vuonna 2021. Lis&& ,
instagram, Marimekko stories

©0 56 2 Comments 3 Shares

B0 Nover

20
Marimekko tuo ensimmiset luonnonvarilla painetut vaatteet, laukut ja kodintuotteet markiinoille
osana syksyn 2021 mallistoaan, Kankaiden sininen sévy on syntynyt yhteistydssa suomalaisen

luonnonvéreihin keskittyneen Natural Indigo Finlandin kanssa.

MAASEUDUNTULEVAISUUS.F
Marimekko testaa kangaspainossaan Nivalan Aittoperdn indigoa — "On tdma
jotakin uskomatonta”, iloitsee luonnonvariyrittdja Pasi Ainasoja

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2022



Natural Indigo Finland -

Lappajarven varjaamo

Natural Indigo Finland
Page - 610 like this- Product/Service

NATURAL
INDIGO

Nov 12, 2020 - & - Natural Indigo Finland added a new photo — at Lappajarven
Varjaamo Oy.

Kirsi Niinimaki

NATURALINDIGOFINLAND
Julkaisut

- naturalindigofinland

Qv

@ olour ja muut tykk t tastd
naturalindigofinland Teollisen lankavarjayksen
testipaiva Lappajarven varjaamoss'a‘ reseptit
talteen s @ naturalindigo.fi

Nayta kaikk kommen

mantua_slow_living Onko kotimaisia myds

) MNatural Indigo Finland
keltaiset?

February 1 20-Q

naturalindigofinland @mantua_slow_living = i : 7 s

tottakai s k Ensimmainen teollinen morsinkovarjatty pellavalanka erd valmises 1700 km varjattya lankaa
kiitos Lappajarven varjaamas ammattilaiset ja Kirsi aalto-yliopistosta . MNaturalindigo.fif

@ Q @ @ @ biocalour

Natural Indigo Finland - Varisavy

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2022



Lapuan kankurit

Suomenlampaan villa

Kasvivarjayksen hyddyntaminen
varjayksessa

https://www.lapuankankurit.fi/fi/suomenlampaiden
-villaa-teolliseen-hyotykayttoon-ja-uusia-
investointeja-lapualle

» Uutinen julkaistu 15.2.2021

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2021



Kulttuuriperintd —elava perinto!

https://wiki.aineetonkulttuuriperinto.fi/wiki/Luonnonvariaineilla varjadminen

1 Krista Vajanto
Friend

Sep 12, 2020 - & - ...living cultural heritage wiki page of Natural colourants and
dyeing has been renovated (by BioColour project). Generally, the living heritage
is being identified and documented as part of UNESCO’s Convention for the
Safeguarding of Intangible Cultural Heritage.)...

Riikka Raisanen, Helsingin yliopisto, 2022
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DYES s~ NATURE

* RIIKKA RAISANEN, ANJA PRIMETTA, KIRSI NIINIMAKI

Luonnonviriaineet (2015/2017) / Dyes from Nature (2016)
https://doi.org/10.31885/9789515150028

Luonnonvidriaineet tuo esille luonnonvarien monipuolisuutta ja
niiden tarjoamia mahdollisuuksia erilaisissa tekstiileissa.
Perinteisesti luonnonvariaineet on yhdistetty pienimuotoiseen
kasityolaisyyteen, mutta nykyaan niitd voidaan hyodyntaa jopa
teollisen mittakaavan tuotannossa. Luonnonvdriaineet sisdltaa useita
resepteja, joissa naytetdaan konkreettisesti sanoin ja kuvin, mita
kaikkea tekstiilin varjaamiseen kuuluu kasvin poimimisesta aina
lopulliseen kankaaseen asti. Teoksessa esitellddan variaineiden
lahteista niita kasveja, sienia ja levia, jotka kasvavat Suomen
luonnossa tai soveltuvat viljeltavaksi ainakin maan eteldisissa osissa.
Samalla varjayksen teoriaa tarkastellaan seikkaperaisesti kemian ja
fysiikan nakoékulmista. Pohditaanpa teoksessa myds, miten
luonnonvariaineilla varjattyja vaatteita voitaisiin parhaiten
markkinoida kuluttajalle.

Kasilla on ensimmainen suomenkielinen teos, jossa paneudutaan
kattavasti ja monitieteisesti luonnonvariaineisiin tutkimuksen ja
teorian nakdkulmista. Se sopii tietokirjaksi varikasveihin ja
luonnonvariaineiin vihkiytyneille seka varjdysoppaaksi harrastajille.
Yhtena tavoitteena on ollut tuottaa oppimateriaalia taide-, kasityo-
seka luonnonvara-alan koulutuksiin.

Archetype Publications, www.archetype.co.uk
Available in USA from JG Publishing, www.jgpubs.com




Kiitos!

https://biocolour.fi
rilkka. raisanen@helsinki.fi

Riikka Raisdanen, Helsingin yliopisto 2022



