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= 2025) perustettiin entiselle turpeennostoalueelle. Hankkeessa selvitetaan alueen kestavaa jalkikayttoa
& | marja- ja muiden elintarvikekasvien, bioaktiivisia yhdisteita tuottavien ja biomassakasvien avulla.
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Sinista ja keltaista —koe, perustaminen 2020 Luke Jokioinen
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s g e Mes erennoista varia —kentta vuonna u 2021) Luke Jokioinen.
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vuonna 2021, Luke Jokioinen




PIETARYRTTI

Hyppyhantadiset; 131;6 %

Muut; 38; 2%
Mesipistidiset; 27; 1%

Kaksisiipiset;
432;18%

Kovakuoriaiset;
456;19 %

Pistidiset;
356;15 %

Nivelkrssiset;
350;15%

Hamadhakkieldimet; 574;24 %
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OHRA

Ripsidiset; 22; 1%
Muut; 24;1%
Hyppyhantdiset; s
179;8% Kaksisiipiset; 307; 13%

Kovakuoriaiset; Pistidiset; 98;4 %

435;19%
Hamahakkieldimet;
Muurahaiset; 568; 25 %
155; 7%

Nivelkarsadiset; 509;22 %

Niveljalkaisten lukumaarat ja osuudet kyseisen kasvilajin niveljalkaisten kokonaismaarasta. Pietaryrtti n
= 2364 ja ohra n=2300. Perennoista varia —kentta, Luke Jokioinen 2023.

Lahde: Hamalainen, S. 2025. Monivuotisten luonnonkasvien merkitys niveljalkaisille peltoviljelyssa. Pro-
Gradu tutkielma Jyvaskylan yliopisto Bio- ja ymparistdtieteiden laitos



PIETARYRTTI

Muutﬂ%, OHRA Ripsidiset; 22; 1%
Hyppyhéntiiset; 131;6 % Mesipistidiset; 27; 1% Hyppyhintiiset; Muut; 24; 1%

179;8% Kaksisiipiset; 307; 13%

Kaksisiipiset;
432;18%

Kovakuoriaiset;

456;19 % Kovakuoriaiset; Pistidiset; 98;4 %

435;19 %
Pistidiset;
356; 15 %
. - Hamahakkieldimet;
Nivelkarssiset; Muurahaiset; 568;25 %
350;15 % 155; 7%
Hamahakkieldimet; 574;24 % @velkﬁrsﬁiset; 509;22 % >
Mesipistidiset — esim mehildinen ja kimalainen
o Kaksisiipiset — esim kukkakarpaset, sadsket ym karpaset
LLI ke Pistidiset — esim saha-, myrkky-, loispistidginen
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Hyppyhantidiset - hajottajia

Niveljalkaisten lukumaarat ja osuudet kyseisen kasvilajin niveljalkaisten kokonaismaarasta. Pietaryrtti n
= 2364 ja ohra n=2300. Perennoista varia —kentta, Luke Jokioinen 2023.

Lahde: Hamalainen, S. 2025. Monivuotisten luonnonkasvien merkitys niveljalkaisille peltoviljelyssa. Pro-
Gradu tutkielma Jyvaskylan yliopisto Bio- ja ymparistdtieteiden laitos
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d) Pietaryrtti
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B hyppyhintdiset

B kovakuoriaiset

B muurahaiset

m nivelkdrsdiset

W hamahéakkielaimet
W pistidiset

] kaksisiipiset

. perhr::set

| mesipisﬁéiiset

Niveljalkaisryhmien lukumaaran muutos kukinnan edetessa. Nakohavainnot ja kuoppapyydyshavainnot on
yhdistetty. 1= ennen kukintaa, 2= alkukukinta, 3= keskikukinta, 4 = loppukukinta. Perennoista varia —kentta,

Luke Jokioinen 2023.

Lahde: Hamalainen, S. 2025. Monivuotisten luonnonkasvien merkitys niveljalkaisille peltoviljelyssa. Pro-Gradu
tutkielma Jyvaskylan yliopisto Bio- ja ymparistotieteiden laitos.
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Pietaryrtti, juuret g ka/kasvi

Suojakasvina v.2020 harkapapu

W Niitto 13.7.2021

Suojakasvina v.2020 oljyhamppu

M Niitto 4.8.2021
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Morsingon juurien biomassa

= Lehtien leikkuu verottaa juurten kasvua
. = Tavanomaista lampimampi kasvuymparistd saattaa
heikentaa lehtien kasvua
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Vain syksylla leikkuu, ei
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lisalannoitusta

Vain syksylla leikkuu, 1 x

lisalannoitus

B Ulkolampdtila

m Ulkolampétila + 4-5C

© Luke

Leikkuu 1 kk:n valein +
lisalannoitukset leikkuiden
jalkeen
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Bakteerit pelkistavat indigon
leuco-indikoksi hapettomissa
oloissa

Math"iSUUkSia Bakteerit ovat perdisin
. . . kdymisastiasta tai

— parantaa ravinteiden saantia viljelysts

— vahentaa kemikaalien TS

tarvetta indigon muodostuksessa

ja varjaysprosesseissa orf

pH:n s&atd
9-10

Indoksyvlit dimerisoituvat
hapellisissa olosuhteissa
muodostaen indigoa
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. . Mikrobipergiset
Curment Microbiclogy (2025 52535 \*\ alukosidihydrolaasit pilkkovat )
httpss//dol.org/ 10,1007/ S00284-025-14515-4 . '\\ ) indikaanin ja isatan B:n glukoosiksi
REVIEW ARTICLE ™ [ "'”'l""‘,:; ] (hiilen I&hde) ja indoksyvliosiksi.
Microbes Associated to Dyer’s woad ([safis tinctoria L.): Pigment Bakteerit kulkeutuvat ; -
Extraction, Dyeing and Cultivation with Non-toxic Inputs. A Review lehtien, Aerobiset bakteerit hajottavat

lehtimateriaalia, kuluttavat happea
vedestd ja kdyminen alkaa. Indigon
esiasteet vapautuvat

S

maorsinkopallojen ja

Pirjo Yli-Hemminki"© - Juha-Matti Pthlava'© . Johanna Lepp3l3*(C - Marjo Keskitalo® maahiukkasten mukana

Recetved: 16 June 2025 / Accepted: 13 September 2025 ¢ Published online: 29 September 2025

©The Authanis) 2035
Abstract O

Chyer's woad (fsaris fircroria 1) is 2 biannual plant cultivated mainly for its leaves, which ane source of precursors of natural Lu ke
blue pigment known as indigo. Pigment extraction and dyeing with indigo have traditionally been mediated by bacteria
Specifically, indigo-reducing bacteria convert the pigment to its soluble form, which then drifts to the water-immemsed extile :}'\IASTTLIJTRL’}TLEREI?J%';%ES

maierial in a vat dyeing process. Upscaling these microbial processes to an indusirial scale, requires an understanding of how
the appropriae bacterial community is applied and maintained in an anoxic, alkaline and hot vat system. Bacteria enter the
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KuminaGeeni - hankkeen tavoitteena oli selvittaa,
minkalaisia kemiallisia ominaisuuksia luonnonkuminassa on.
Ennen kuin kokeita voitiin tehda, oli kuminakantojen
siementa lisattava. Ristipolytys estettiin huputtamalla kasvit
kukinnan ajaksi




Luonnonkuminan ja jalostetun lajikkeen
tuleentumisen tasaisuuden vertailu

pieni - iso vain ps - ps + sivusarjat vain ps - ps + sivusarjat vain ps-ps + sivusarjat vain ps - ps + sivusarjat

RUUSUKE | NUPPUVAIHE ‘ KUKINTA | LAKASTUMINEN |SIEMENTENMUGDGSTUMINEN
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Kanta/Lajike

'Rovaniemi’ - kanta

‘Record’ - lajike
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Luonnonkuminan ja jalostetun lajikkeen
tuleentumisen tasaisuuden vertailu th

Luonnon/maatiaiskannan (Rovaniemi) kaikki kasviyksilot ovat siemen muodostuksen loppuvaiheessa

pieni - iso vain ps - ps + sivusarjat vain ps - ps + sivusarjat vain ps-ps + sivusarjat vain ps - ps + sivusarjat

| RUUSUKE |  w~upPuvamE | KUKINTA | LakasTUMINEN [SIEMENTEN MUODOSTUMINEN

Kanta/Lajike

ey

'Rovaniemi’ - kanta

W

‘Record’ - lajike

[V

Viljellyn lajikkeen (Record) sisdinen vaihtelu suurta. Yksi kasviyksilé on vasta aloittamassa kasvua ruusukevaiheessa ja yksi on jo
tuottamassa siementa



i
l

Hevonhierakka

Varln erotus §

Varjays

o T
3 — Moty

/

keessa kehitetty
e soveltuva kasvivarin

maatllalle/plenyrltyksel

tuotantoprosessi

-

Pesu nkesto =

vn—e':"

="

=X

Wy Valonkesto

N

SISl

Véarisavyn numeerinen mittaus
3 (vaaleus vihred-puna; kelta-

il sini -savyt)

MATURAL RESOURCES
3 INSTITUTE FINLAND




Lulg

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND




Luonnonkasvien tuotannon mahdollisuudet ja keinot

» Ekosysteemipalvelut
* Hyvin erilaisia
» Hydtya viljelyssa (mikrobit, polyttajat) ja raaka-aineen prosessoinnissa (mikrobit)
» Tiedon popularisointi siten etta kuluttaja ymmartaa myos
mittaaminen tarkeaa, siten saadaan luotettavaa tietoa mm. markkinoinnin tarpeisiin
 Esimerkiksi hiilensidonta ja elidbiodiversiteetti monille tarkeaa

NATURAL RESOURCES
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Luonnonkasvien tuotannon mahdollisuudet ja keinot

« Luonnonkasvien tuotanto viljelemallda on mahdollista
* Peltoviljely vai suoviljely
« Maalaji, veden pinta, pH vaikuttavat kasvien menestymiseen, erityisesti entisilla soilla
« Kannat viljelyyn joko sellaisena tai kasvinjalostuksen tarpeisiin
» Tyo voidaan koneellistaa, raaka-aine tasalaatuisempaa
 Kasvit kestavat jatkuvaa leikkuuta eri tavoin:
« Esim. pietaryrtti, mesiangervo ja ahdekaunokki kestivat jatkuvaa leikkuuta (2X/vrk) viiden
vuoden
* Yllatyksia; luonnonkanta voi olla viljeltya lajiketta tasalatuisempi

* Viljelyssa on myds haasteensa.
 Ravinteiden tarve - vannoitus (kokeissa annettu max 60 kg H/ha), kalkitus (?)
 Tautien ja tuholaisten hallinnan tarve?
 Vertailu satoon on vaikea tehda, koska jalostettuja muotoja ei ole tarjolla)
» Usein hidaskasvuisia

NATURAL RESOURCES
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Lisatietoa luonnonkasveihin liittyvista hankkeista
» Suoliike - Suoviljelysta uutta liiketoimintaa Kymenlaaksoon
*https://kinno.fi/suoliike/

*https://www.luke.fi/fi/projektit/suoliike
*https://sykli.fi/vaikuttaminen/kehittamishankkeet/suoliike-%E2%88%92-suoviljelysta-uutta-

liiketoimintaa-kymenlaaksoon

« BioColour/Biovarit - varipaletti biopohjaisille variaineille ja pigmenteille
* https://biocolourfi/

« KuminaGeeni - Kuminan geenivarojen kartoitus ja hyodyntaminen

* https://www.luke.fi/fi/projektit/kuminageeni-01
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https://kinno.fi/suoliike/
https://kinno.fi/suoliike/
https://www.luke.fi/fi/projektit/suoliike
https://sykli.fi/vaikuttaminen/kehittamishankkeet/suoliike-%E2%88%92-suoviljelysta-uutta-liiketoimintaa-kymenlaaksoon/
https://sykli.fi/vaikuttaminen/kehittamishankkeet/suoliike-%E2%88%92-suoviljelysta-uutta-liiketoimintaa-kymenlaaksoon/
https://biocolour.fi/
https://www.luke.fi/fi/projektit/kuminageeni-01
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